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  : اي تابع چند جملهشکل کلي

)(,)( 01   alkxbxaxxf nn  

   ). استبرابر همیشه دامنه ( .است تابعدرجه  ،)بيشترين توان( 0nعددهايي حقيقي و  ،ضرايب
  

  : اي ويژهتوابع چندجمله

cxf تابع ثابت :ترينساده )(  و تابع خطي baxxf )( )ي يکدرجه(   
  : دو مورد ديگر

cbxaxxfتابع درجه دوم   dcxbxaxxfو تابع درجه سه ) سهمي ()(2  23)(  
  

  : به يک بررسي از اين توابع توجه کنيد

2xxfتابع دو نمودار ) الف )( 3 وxxg )( توسط جدول مقادير :   
  
  
  
  
  

    
  
  

  
  

)()(ي توسط نمودارهاي بالا، مجموعه جواب نامعادله) ب xgxf  )32: يعني xx  (کنيمرا تعيين مي  .  
  :دانيممي

  :پس. شود ميترکوچکتري برسند، مقدارشان  هر قدر به توان بزرگبين صفر و يکعددهاي 
2310 xxx  

  :بنابراين دو نمودار بالا در مقايسه با هم چنين خواهند بود
  

  :اکنون
)()(ي مجموعه جواب نامعادله xgxf هاست که هايي از محور طول بخش

  : قرار داشته باشدg بالاتر از نمودار fنمودار 
),(),()()( 100  xxgxf  

  : سؤال

32ي روش حل جبري و سريع نامعادله xx  چگونه است؟   
  

١ 

١     ٢  ٢   -١-  
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2xy   

١       -٢-        0        ١       ٢  

١        ٤       0        ٤       ١  
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3xy   

١       -٢-        0        ١       ٢  

٨-       ١-       0        ٨      ١  
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 ١  
١-  
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 ١ 

   
  

  ١  ايتوابع چندجمله
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 1126 نمودار تابع 23  xxxy ؟ کندنمي از کدام ناحيه عبور  
 

 1                                      2                                     3                                    4          

 
)(32 ي گستردهبا توجه به شباهت ضرايب با xنويسيم، ضابطه را به صورت مناسب مي:   

921821126 3323  )(])[()( xxxxxy  

3xyبايد نمودار       دهد كه نمودار از نـواحي دوم و چهـارم   رسم تقريبي نشان مي  .  واحد به پايين انتقال دهيم     9 واحد به راست و      2 را

   : است، نمودار اجباراً از ناحيه سوم هم عبور خواهد كرد1چون تقاطع نمودار با محور عرض . كندعبور مي

  

  

  

  

  

------  

  نمودار تابع
cx
bxaxx

xf


 423
)(مقدار .  به صورت زير است)( cbaf 32 کدام است؟   

  

 36                                    
 38                                 
 42                                 
 32          

 
)( :و بنابراينباشد  2xمخرج بايد  2c . ،ه صورت كسر پس از ساده شدن ببعلاوه))(( 21  xxچرا؟ (. خواهد بود(   

  :در نتيجه

4854412124 23223  xxxxxxxxxbxaxx ))(())()((  
))(( ، يعني ازي ضابطه ساده شدهمقدار مورد نظر از. شدبا 8b و 5a : بايدپس 21  xxشود حاصل مي:  

422818832    ))((cba 
  

------ 

   ۱گزينه 

   ۳گزينه 

٢ ١ 
  

١-  



  

  رياضي دوازدهمكنكور 
  

                                                                         )                  ١(تابـــع  :مبحث

 ٥  

   ۱  ۲  ۳  ۴  ر عليرضا نورالدينيتدک :ؤلفم

http://www.darsamoz.com 

  
  

ــه -١ ــابع درج ــوم  در ت 223ي س  xaxxxf ــه)( 52ي ، رابط
322

3  )()()( fff ــت ــرار اس ــدار .  برق مق

)()( 21 ff کدام است؟   
  

 16                                   32                                16                                 32          
  

baxkyنمودار تابع  - ٢  kaمقدار .  به صورت مقابل است)(3  کدام است؟   

 3
1                                                          27

10                                    

 27
11                                                        9

4          

  
ــع  -٣ ــودار تواب ــل نم ــکل مقاب 2xxf در ش )( و cbxaxxg  23)( 

cbaآمده؛ مقدار  کدام است؟   
  

 2
3                                                         9

4                                  

 4
9                                                            3

2          
  

(نمودار تابع  - ٤
||

||()( 3132 
x

xxxxf شبيه کدام است؟   
  

  
                                                                                                          
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  :)g و fتوسط دو تابع  ( توابع جديدخت براي سايروش

  
  

  :ضابطه

)()())(( :                              gofمقادير تابع مرکب  xfgxgof   

 : يعني

  . قرار گيردxf)(عبارت  x، بايد جاي gتابع ي در ضابطه

  : دامنه

))((ي طبق ضابطه xfgهم، بايد  fDx هم عدد و )(xf عضو gDباشد  : 

})(|{ gfgof DxfDxD   
   :يعني

  

gDxf و مجموعه جواب fDگیری بین دامنه از اشتراک )(شود حاصل می.  

   :توجه
fgof        :گردداي از مطلب بالا، گاهي مفيد واقع ميي سادهنتيجه DD   

  
  

   :نمونهچند 

 براي توابع )١
x

xf
1)( و 











13
12

xx

xx
xg )/( مقدار ،)( 252fogکنيم را حساب مي :  

3
2

2
351252252

252

 )()/())/(()/(

/

ffgffog   

2xxfتوابع  براي )٢ )( و xxg )(ي توابع  ضابطه؛fog، gof  وgog  نويسيمميرا :  

||)())(())(( xxxgxfgxgof  22           xxxfxgfxfog  2)()())(())(( 

4 xxxgxggxgog  )())(())((  

  

  ؛دوم بالاي مانند نمونه :توجه
  

  . با هم برابر نیستندgof و fogدر اکثر موارد توابع 
  

  
 اگر xaxf )(و  xxg    ؟ اند ها متقاطعy  محوري روgof  وf  توابع،a  کدام مقداري به ازا، باشد)(3

  )١٤٠٤ کنکور - ٢نوبت (
  

 251/                                51/                                  52/                                 252/          

 
   ۴گزينه 

   تابع مرکب:۱ايستگاه 

  ]å� Qúالات

 ١ 

   
  

  ٢  ترکيب توابع



  

  رياضي دوازدهمكنكور 
  

                                                                         )                  ١(تابـــع  :مبحث

 ٧  

   ۱  ۲  ۳  ۴  ر عليرضا نورالدينيتدک :ؤلفم

http://www.darsamoz.com 

)()(بايد  00 goff چون .  باشدaf )(0است، پس :  

 2524
9

2
33 /)(  aaaaga 

------ 

 اگر 






  ),(,),(,),( 032

1122fو    ),(,),(,),( 023031g،آنگاه برد تابع  )( fgo 2كدام است؟   

 }{1                                  }{3                                },{ 30                                

 
: با توجه به ),(,),(,),( 0311422  f ، تابع)( fgo 2ي  را روي اعضاي دامنهf2دهيم اثر مي:  

 

))(()())(()(    . نيستgD در 4تعريف نشده، چون  42222  gfgfgo  
Rgfgfgo  3311212 )())(()())((  

Rgfgfgo  3303232 )())(()())((  
  .   قرار داردg در برد تابع 3بنابراين فقط عدد 

  

------ 

  اگرxxxf  ][)( )(]))([( و 2 xfxfxg  ،باشد )( 3
5gof ١٤٠٢ کنکور -٢نوبت ( کدام است؟(    

 4                                    4                                  6                                  6          

 

ــون  چــ
 3

7
3
543

5
3
523

5

2





)(][)(f  ــد ــت، بايــ )( اســ 3
7g ــود ــبه شــ ــن .  محاســ ــه ايــ ــه بــ ــا توجــ ــه بــ كــ

63
7323

7
3
7

3
7  )()(fاست، خواهيم داشت :   

661263
7  )()( fg  

------  

 2 اگر

2

1
1

x

x
xf


)( 2 وxxxg )( ،ي تابع هدامن باشندgof؟  استم کدا) ٩٦رياضي(  

 ),[ 10                                }{0                                  ),( 11                               },{ 11           

 
  :طبق تكنيك سريع عددي

9       تعريف نشده    ٤ و ٣هاي رد گزينه 
10

9
25

3
5

3
5

2
1

2
1  )())((: gfgx  

9       تعريف نشده    ١ يرد گزينه
10

9
25

3
5

3
5

2
1

2
1  )())((: gfgx 

  

------ 

  2براي تابعxxxf )(ي تابع امنه، دfof است؟ شامل چند عدد صحيح  
 

 1                                      2                                     3                                    4          

   ۳گزينه 

   ۲گزينه 

   ۲گزينه 
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0xDبا توجه به  f    :، بايد:

110 3422   xxxxxxxx x  
],[پس  10fofDاست  .  

------  

 اگر xxf  )(log)( و )(3 xxxg 22
2  ،ي تابع هدامن باشندfog٩٤کنکور (؟  است کدام(  

 ],[ 24                             ],(),[ 2024                 ],(],[ 2114                  ],[ 02          

 
  :كنيمي قبل عمل مي طبق نكته:روش اول

)0x  2022  يا  xxxDg 303         و       :)  xxD f :  

  : بنابراين

})(log|),(),({})(|{ 3202 2
2  xxxDxgDxD fgfog   

  :ي لگاريتمي حل شودلازم است كه نامعادله

240248222 23
2

2
2  xxxxxxx ))((log)(log  

),(),(بالاخره جواب برابر اشتراك دو جواب   02  و ],[ 24است :  
  

],(),[ 2024 fogD  

  :  تكنيك سريع عددي:روش دوم
 

:))((log)(       تعريف نشده    ٢ و ١هاي رد گزينه 022 2fgfx   
:))((log))((       تعريف نشده    ٣ يرد گزينه 111 2  fgfx 

  

------  

 توابع  اگرf و gي تابع  به شکل زير باشند، دامنه))(( xgof کدام است؟  

 ],[ 10                                                        ],[ 3
10                                

 ],[ 3
2

3
1                                                   ],[ 13

2          

  
  :طبق تكنيك سريع عددگذاري با نگاه به نمودارها

     

:))(()(       تعريف نشده   ٢ و ١هاي رد گزينه 000 gfgx   
:))(()(       تعريف نشده   ٤ي رد گزينه 011 gfgx   

  

------  

 اگر  ),(,),(,),(,),( 0412110  af ، ),(,),(,),(,),( 1374211 bg  و },,{ 415gofD ،حاصل  باشد
ab 2 كدام است؟  

 8                                    8                                  10                                 10          

  

   ۲گزينه 

   ۳گزينه 

   ۲گزينه 

   ۳گزينه 

١  

٢  
  

١ 

3
1  

3
2  

f  

١   ٢   ٣   ٤  

٣  
٢  
١   

  g  
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fgofدانيم  مي DD 55   :ن است و بنابراي  aD f .ن ، چواز طرف ديگرgofD4بايد ،:  

101002004  abbDDf gg)(  
------  

   :دهدالت رخ مي دو ح.شود خواسته ميسومتابع  و  داده شدهfog و همچنين g و fيکي از توابع ضابطه  گاهي
  
  

  : حالت اول

))(( و ترکيب xf)(اگر  xgf داده شده و تابع )(xg  خواسته شود؛   

  : در اين حالت

))((، عبارت xf)(ي با استفاده از ضابطه xgf را با مجهول )(xg تشکيل داده و با ))(( xgf داده شده برابر 

  . دهيممي قرار

  : حالت دوم

))((ترکيب وقتي  xgf  و)(xg  داده شده و)(xf ؛خواسته شود   

txgاگر با قرار دادن  )١ )(بتوان ، xحسب   را برt حساب کرد؛  
  

))((با جايگزيني در  xgf بر حسب tي تابع ، ضابطهfمعلوم خواهد شد  .  

  :   ممکن نباشد، راهکار چنين استt بر حسب xاگر محاسبه  )٢
  

))((عبارت  xgf را بر حسب )(xg ی جا ضابطهنویسیم تا از آنمیf تشخیص داده شود. 
  

  
  :بررسي چند نمونه

xxxfاگر  :از حالت اول )١ 22 )( 14 و  xxgf   : کنيم را مشخص ميxg)(ي ، ضابطه))((

2

24242

4222

1

1112

1222

xxg

xxgxxgxxgxg

xxgxgxgxgxgfxxxf







)(

)())(()())((

)())(()())(())(()(

  

  .  آيد ميدستهب g تابعدو تابع به عنوان 

  : کنيمرا تعيين مي xf)(ي ضابطهدر دو مورد زير،  :از حالت دوم )٢
 

xاگر )الف
x
x

f 








 11
     :باشد 1

t :طبق روش اول
x
x 


1
  :کنيم تعيين ميt را بر حسب x و  1

1
1

1
1

11111
1











t
t

t
t

x

ttxtxtxxttxt
x
x

)(
  

  :tجايگزيني بر حسب 

1
2

1
2

1
11

1
11













x
x

xf
t

t
t

tt
t

t
tf )()(  

   تشخيص ضابطه:۲ايستگاه 
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2اگر )ب
2 1

x
xxgf ))((  و  

x
xxg

1)(باشد :  

))((ي  را در ضابطهxg)( بايد :طبق روش دوم xgfظاهر کنيم :  

22212211 22
2

2
2

2
2 






  ))(())(())(())(( xgxgfxg

x
x

x
x

x
xxgf  

22در نتيجه   ttf 22 و يا همان )(  xxf  .  است)(

  
  

  

 543 اگر 2  xxxf )( باشد، حاصل )( xf 1 ٩٠کنکور ( کدام است؟(  
  

 542  xx                      32 x                              542  xx                      12 x          

 
txدهيم قرار مي  3؛ در اين صورت 3 txو :  

 

225343543 222  tttftttfxxxf )()()()()(  
  :دهيم را قرار ميx1 عبارت tجاي 

 

5421211 22  xxxxxf )()()(  
  

------  

  115اگر 2  xxgof xxf و )( 2)( باشد، کمترين مقدار )( 7xg١٤٠١کنکور (؟  کدام است(  
 

 3                                 7                                  9                                  11          

  

1152چون  2  xxg 2 قرار دهيم x است، كافي است جاي )(
xي  تا ضابطهgتعيين شود  :  

 

1171174
57114

5112522 7222    )(min)()()())(()( xgxxgx
xx

gxg x  
  

------ 

  نمودار توابع)(xg و سهمي ))(( xgfرو استه به صورت روب .  
)(مقدار  1fکدام است؟   

  

 4
3                                                         4

3                                 

 4
5                                                         4

5          

 
xxgي  ضابطه 2)(  ي  ضابطه.  واضح است))(( xgf    هـا بـه صـورت        با توجه به ريشه)( 2 xaxy  ي  نقطـه  و چـون از      بـوده),( 84 

  : عبور كرده است

xxxfxxxgfaa xxg 22212448 222    )())(())(( )(   

   ۴گزينه 

   ۱گزينه 

   ۳گزينه 

٤ ٢ 
)(xg

 

٨ 
))(( xgf

 

  ]å� Qúالات
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t ،طبق روش بالا
t

tf  4
2

  : است و در نتيجه)(

4
514

11  )(f 

  

------  
  

  
  
  

)(][ اگر - ١ xxxf 22   باشد، مقدار





 )( 32

1
ff است؟ کدام  

 252/                               752/                               52/                                 751/          
  

)(|| اگر - ٢ xxf  122 و  xxxg )()(، آنگاه حاصل )( 21 goffogکدام است؟   
  

 424                            244                           248                            824           
  

 براي -٣ ),(,),(,),(,),( 36744352f و  ),(,),(,),(,),( 12542331g برد تابع ،)( gfo    ؟ استکدام 2
  

 },{ 35                             },,{ 754                          },,{ 357                         },,,{ 7543          
  

xxxf اگر - ٤ )( ، ),(,),(,),(,),( 32244571 g 2 و
3

))((
a

gf باشد، مقدار a کدام است؟   

 15                                   
3
5                                   3                                    5          

 اگر  - ٥













xx

x
xxf
1

)))(((، آنگاه )( 81fffكدام است؟  

 3
1                                    3

1                                 9
1                                  9

1          
  

 اگر  - ٦











xx

x
xf

1
2
))((، آنگاه )(2 2xff كدام است؟  

 4                                  2                                  12 x                               14 x          
  

1 اگر - ٧
12




x
x

xf  و )(
x

x
xg


 2
22

))((ي تابع  باشند، ضابطه)( xfg؟  است کدام  

 1x                                 1x                                 x                                    x2          
  

 اگر  - ٨








132
12

xx

xx
xf  و )(














01
1

012

x
x
x

xx
xg 22 باشد، مقدار )( fogf )( 0 درxكدام است؟  

 4                                  6                                  2                                  4          
  

 )٢ ( تستتمرƢن
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}),(,),(,),({ براي توابع -٩ 102221 f و }),(,),({ 4130 gof حاصل ،))(( 312 2 gf کدام است؟  
  

 0                                     1                                   2                                     تعريف نشده          
  

axxf اگر - ١٠ 22 )( ،cbxxxg  12 و )(2 2  xxxfog cbaحاصل د، ن باش)(  كدام است؟  

 1                                     1                                    2                                  2          
  

232 اگر -١١ )()(  xxf 2 و xxg  )٩٢کنکور (اند؟  با کدام طول متقاطعfog و f، نمودارهاي دو تابع )(

 2
3                                   1                                      1                                   2

1          

xxxf اگر - ١٢  14 و )(2  xxg  3yي  و خط به معادلهgofي محدود به نمودار تابع مساحت ناحيه باشند، )(
 )٩٥کنکور (است؟ کدام 

 4                                    6                                     54 /                                3          
  

xxf اگر - ١٣  xxxg و )(5 42 )(ي تابع ، آنگاه دامنهfog كدام است؟  

 ],[ 15                             ],[ 14                              ],[ 51                            ],( 5          
  

xxfبراي تابع  - ١٤ 2)(ي دامنه fofي  بازه],[ baميانگين .  استa و b  كدام است؟ 

 4                                    2                                     1                                      3          
  

 اگر - ١٥








1
11

2 xx

x
xf   کدام است؟ fofي تابع  باشد، دامنه)(

                                     }{1                            ),( 1                            }{),( 11           
  

ــابع -١٦  ت ),(,),(,),(,),( 71542312f و  ),(,),(,),(,),( 131321 bag ــروض ــد مف ــر . ان ),(fogاگ  و 24
gof),( ),( باشند، دوتايي 14 ba ۹۰رياضي ( كدام است؟( 

  

 ),( 43                              ),( 34                              ),( 54                              ),( 45          
  

 كدام است؟  fogي  با نمودارهاي زير، دامنهg و fبراي توابع  - ١٧
  

 ],[ 04                                    
 }{],[ 024                                       
 ],[ 20                                    
 },,,,{ 01234           

  

 fogبا توجه به نمودارهاي مقابل، چند عدد صحيح در دامنه تابع  - ١٨
  ؟ قرار دارد

 

 5                                                          6                                    
 7                                                          8          

g  

٤-  

٢-  

٢  ١-  

f  

٢  

٢  

  
 

  

١-  
٢-  ٣-  ٤-  

٢-  

٢ g ٢ 
f 
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32 اگر - ١٩  xxg ))(()( و )( 544 2  xxxfogشند، تابع  با)(xf كدام است؟  

 342  xx                      542  xx                      522  xx                       322  xx          
  

210 اگر -٢٠ xxxf )( و 
||

)(
xx

xg


 foggof تابع ي دامنه باشند، 1  ؟ استکدام   

 ),[ 20
1                         ),( 100                              ),[ 1020

1                           ],( 1010
1          

  

xxxg به صورت مقابل، fنمودار تابع درجه دوم  - ٢١ 2)( و نمودار fog 
baمقدار . کند قطع ميb و aمحور طول را در نقاط   ؟ استکدام   

 1                                                             4                                  
 5                                                          11          

  

cbxaxfنمودار تابع    -٢٢  }),(,),(,),({ به صورت زيـر،      )()(3 134151 g 

23و  m
fog  ))((مقدار .  است))(( mgf 2 ؟  استکدام  

 516/                                                  29        
 29                                                           516/          

  

1اگر  - ٢٣
1



x
x

xf 1 و )(
12




x
x

xgof   كدام است؟ 2g)(، آنگاه مقدار ))((

 52/                                 53 /                                2                                     3          
  

22اگر  - ٢٤  xxxf 22 و )(  xxxgf ))((، آنگاه  باشد))(( xgf  ؟ تواند باشدمي كدام  
  

 12 x                               12 x                               xx 22                             xx 22           
  

24اگر   -٢٥ 2  xxf رو ي تعريف خود بـه صـورت روبـه         در دامنه  gدار تابع    و نمو  )(
   کدام است؟gof تابع ي تعريفآنگاه دامنهباشد، 

 ],[ 11             2
5

2
1

,[              ],[ 2
1

2
5        ],[ 22

  
  

فرض کنيد  -٢٦













01
00
01

x

x

x

xg 21 و )( xxf )( . تعداد نقاط ناپيوستگي تابعgof؟  کدام است) ١٤٠٠کنکور(  

 0                                  1                                   2                                  3          
  

xxxf اگر   .کند ي قطع م  22 و 1 به طول    يها را در نقاط   x محور gنمودار تابع    -٢٧ )( کـه   ي اختلاف طول نقاط   ،باشد 
  )١٤٠٤ کنکور -١نوبت (؟ کدام است، کند يرا قطع مها x محور gof نمودار تابع

 1                                      2
1                                    2

2                                  2          

  

٣ 

f 

٨ 

١-  

٢  

٣  

١-  
٢-  

٢ 

g 
٣ 
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١       ٢ 

٢  
١ 

١ 

١- 
٢ 

١ 

  
  

  
  )انتقال عمودي( :يادآوري

kxfy رسم نمودار در    : کندير مي عرض نقاط تغي ثابت مانده و فقطf نمودار ، طول نقاط)(

 اگر k ي باشد، نمودار به اندازه مثبتkشودمنتقل مي بالا  به.   

 اگر k ي باشد، نمودار به اندازه منفيkشودمنتقل مي پايين  به.  

   براي نمونه؛
1نمودار رسم  )(xfy  توسط نمودارf  است زيربه صورت:  

  
  

  
  :بينيدمي
],[انتقال، دامنه ثابت مانده، ولي برد از اين  در ],[ به 20 11تبديل شده است  .  

  

  :   عمودي نمودارتغيير روشي ديگر براي
  

  

xkfy)(در نمودار  در ها فقط عرض ، طول نقاط ثابت مانده وkبنابراين. شود ضرب مي:  

  1اگرkشودتر ميتر شده و نمودار به صورت عمودي گستردهها بزرگ باشد، اندازه . 

 .)يابد عمودي ميانبساطنمودار (

  10اگر  kشودتر ميتر شده و نمودار به صورت عمودي جمعها کوچک باشد، اندازه . 

  .)يابد عمودي ميانقباضنمودار (

  : حالت ويژه

xfy)(در رسم نمودار  شوندها قرينه مي، چون عرض :  

  .شود نسبت به محور طول قرينه ميfنمودار تابع 
  : هميشه، عموديدر انتقال، انبساط و انقباض 

  .کند برد تغيير ميمعمولاً ي تابع ثابت مانده و فقطدامنه
  : تردقيق

  در تابعkxf )( مقادير واقع در برد ،f با kشوند جمع مي. 

  در تابع)(xkf مقادير واقع در برد ،f  درkشوند ضرب مي.  

  : بويژه

  )1ضرب در :  ديگريانب. ( را نسبت به مبدأ قرينه کنيدf، کافي است برد xf)(در تعيين برد 

  

)(xfy 1 )(xfy 

   انبساط و انقباض:۱ايستگاه 

 ١ 

   
  

  ٣  تغيير عمودي نمودار
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   : نمونهررسي چندب

12 نمودار تابعرسم  )١ 2  xxg 2xyنمودار در دو مرحله توسط  )( :    
  

  
   

  
  

  

   
  

xxfدر تابع   ) ٢  ),[، چون )(22 2fR    1 اسـت، بـرد تـابع )(xfy   بـه صـورت ],( 1   و بـرد تـابع 
32  )(xfyشود تعيين مي به صورت زير :  

),[),[],( )()(
)(

)(   



 142 32

3
2

2
xfxfxf RRR  

  

  2مساحت محدود به نمودار || xy؟  استها کدام و محور طول  

 1                                      2                                     4                                     2
1          

 
  :شود و به سادگي نمودار رسم ميتغييربا دو 

  
  
  
  
  

  : استي مشخصي با ارتفاع و قاعدهي مورد نظر مثلثمحدوده

42
42 S 

  

------ 

 ع برد تابf برابر ],[ 21تابع برداگر .  است bxf
a

y  )(
],[ابر  بر1 111 ،باشد ab0(؟  است کدامa(  

 4                                    7
4                                    4

7                                    7          

 

چون  
a
1  عددي منفي است، برد تابع )(xf

a
1 به صورت ],[

aa
12بنابراين برد تـابع  .  خواهد شدbxf

a
y  )(

بـه صـورت    1

],[ b
a

b
a

   : بوده و خواهيم داشت12

   ۳گزينه 

   ۳گزينه 

٢ 

١   ٢  ٢  -١-  

٨ 

22xy   

١ 

١   ٢  ٢  -١-  

٧ 

12 2  xy  
١- 

٢ ٢-  

٢ ٢ ٢-  

٢- 
٢ ٢-  

٢ 

|| xy   || xy   2 || xy  

١ 

١     ٢  ٢   -١-  

٤ 

2xy   

    

    
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111  b
a

12           و   b
a

  
  :از تفريق طرفين دو معادله داريم

4
131211121  aa

aa
  

7: ي اولجايگذاري در معادلهبا 

4
1
21 b  و بنابرايناست:  

4
7ab 

------ 

  : نوع ديگري از تغيير عمودي نمودار
  

  

  : حالت کلي

|)(|در رسم نمودار  xfy  :  

  .  خواهند شد که منفي است، قرينه و مثبتfعرض نقاطي از نمودار 

  :بنابراين

 )بقیه بدون تغییر(.  هاي زير محور طول، به صورت قرينه در بالا رسم شوندقسمتفقط 

  : موارد ويژه

  :و موارد مشابه مانند »آبشار« يا »گلدان« روشي سريع براي رسم توابع
 

|||| dcxbaxy       و      dcxbaxy  || 
 

  ): حفظ فرمولبدون(رسم مراحل 
 

 ها را تعيين کنيدهاي داخل قدرمطلقريشه.  

 ترين ريشه در نظر بگيريدترين ريشه و يک عدد بعد از بزرگيک عدد قبل از کوچک.  

 ي قبل مشخص کنيدها و نقاط مرحلهمقدار تابع را در ريشه.  

 به هم اتصال دهيدهايياين نقاط را در دستگاه مختصات مشخص کرده و به طور متوالي توسط پاره خط .   
  
  

  

  : بررسي چند نمونه

|)(| رسم )۱ xfy  توسط نمودار f .  
  
  

  

  

|||| رسم نمودار تابع )٢ xxy    :ها ابتدا تعيين ريشه؛2
 

222  xxx :|| xx     و      :||  
 

  : مقادير با دو عدد کمکيتشکيل جدولسپس 

١ 

١ 
٣ )(xfy   

١ -١ 

١ 

٣ |)(| xfy   
  

   تأثير قدرمطلق:۲ايستگاه 
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  : توجه کنيد
  . نهايت ادامه دارندخط بوده و تا بيابتدا و انتهاي نمودار، نيم

521ي هاي معادله تعداد جواب)٣  |||| xx براي اين کار، نمودار  .کنيمرا مشخص مي|||| 21  xxy را 
  : ها را معلوم کندها تعداد جواب را رسم کرده تا برخوردهاي آن5yمانند قبل و خط 

  
  
  
  
  
  

  . چون نمودارها برخوردي ندارند، معادله هيچ جوابي ندارد
  

  

 2 منحني نمايش تابع ||)( xxf  كدام است؟ شبيه  

  
                                                                                                               

  

  
  )جابجايي نمودارها( :روش اول

  )ي داوطلبانبه عهده. (ي زير به سادگي رسم كنيدنمودار را در سه مرحله

|||||||| 22  xyxyxy 

  )تکنيک سريع عددي( :روش دوم

||2هاي نزديك صفر، xدر . شوندهاي دو و چهار رد مي گزينه، پس2)(f داريم fدر تابع  x تر باشد و  بايد كوچك2 از

  .  ي يك نيز نادرست استبنابراين گزينه
  

------ 
  
  
  
  
  

),( نقطه - ١ 31تابع  روي نمودار  f43 متناظر آن روي نمودار نقطه.  قرار دارد  )(xfy کدام است؟   
 ),( 51                             ),( 53                              ),( 53                             ),( 51           

   ۳گزينه 

  

   

 

x 

y 

123   

4224  
٢ 

٢- 

  

   

 

x 

y 

2123   

3333   

٣ 

٢- 

٣- 

١ 

٥ 

 )٣ ( تستتمرƢن
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),( نقطه - ٢ 23   43 روي نمودار تابع  )(xfy12 متناظر آن روي نمودار نقطه.  قرار دارد
1  )(xfy کدام است؟   

 ),( 03                               ),( 53                              ),( 53                            ),( 2
33           

  

23ي هاي معادله در مورد ريشه- ٣  || xx کدام مورد درست است؟ ،  
 

             فقط يک ريشه مثبت  فقط يک ريشه منفي               العلامت          دو ريشه مختلف        بدون ريشه   
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  )افقيانتقال ( :يادآوري
  )0a (:دو حالت براي انتقال افقي نمودار وجود دارد

  رسم نمودار)( axfy  : 

  .کنيممنتقل مي جهت افقي به سمت چپ  و درaي اندازه را به fنمودار 
  رسم نمودار)( axfy  : 

 .کنيممنتقل مي جهت افقي به سمت راست  و درaي  را به اندازهfنمودار 
  

  براي نمونه؛ 
22نمودار تابع   ||)( xxf مناسب نمودار تغييرات را با || xy  نيمکمي رسم .  

 
  
  
  
  
  
  

  

 نمودار تابع xxxf 33 )(13ها بر نمودار  با کدام انتقال 23  xxxg   شود؟  منطبق مي)(
 

 1  واحد به بالا1واحد به راست و                      1 واحد به بالا3 واحد به چپ و            
 1 پايين واحد به 2 واحد به چپ و                    1پايين واحد به 2ت و  واحد به راس   

  
  : ته باشيمداش)  واحد انتقال به چپ1: يعني (1xx تبديل f داريم، بايد در 23xي  جملهgچون در 

231311 233  xxxxxf )()()(  
31اكنون كافي است   )(xf)(گيريم تا برا در نظر )  واحد انتقال به بالا3: يعني(xgساخته شود  .  

------  

    نمودار تابعxy 23     ور واحد در امتداد محکيرا ابتدا xآن نسبت به محورنهي و سپس قريها در جهت منف  x ها را

 ـطول نقطه برخورد نمودار تابع جد     . ميده يها در جهت مثبت انتقال م     y واحد در امتداد محور    5 2  بـا تـابع ثابـت      دي
7)(xf 

  )١٤٠٤ کنکور -١نوبت (؟ کدام است

 2
1                                    4

1                                    8
1                                    16

1          

 
  :كافي است تغيير ضابطه را به ترتيب انجام دهيم

   ۳گزينه 

   ۲گزينه 

٢ ٢-  

٢ 

|| xy   22  || xy  

٢ ٤ 

٢-  
٢ ٤ 

٢ 

|| 2 xy  

    

 ١ 

   
  

  ٤   نمودارافقيتغيير 
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222

32222323
5

1

 

  




xy

xyxyxy
yy

xfxfxx )()(

 

  :تقاطع نمودارها

8
118

9
2

24
9

4
9222

7222 2
322




 


xxx
x

  

------  

   نمودار
f
||سپس تابع . ناميم ميgجهت مثبت انتقال داده و آن را  واحد در aها، x را در امتداد محور  1 g  را در امتـداد 

ي برخورد منحني حاصل با نمودار تابع        طول نقطه . دهيم واحد در جهت منفي انتقال مي      2ها،  yمحور  
|| f

2 برابر   1
اگر .  است 2

f 3 تابع هماني باشد، اختلاف مقادير در تساوي )( axf ١٤٠٢ کنکور -١نوبت ( کدام است؟(    
  

 22                             22                              2                                     2          

 

xxfكه  توجه به اينبا )( ،است 
ax

xg


 1
   :بريمار ميك بوده؛ برخورد دو نمودار گفته شده را به)(

2
212

22
2
2

22
22

22
1

2
2

22

2
2

1

2
2
12

2
2
1121 2

2














 




||||

||||
||||

aa

aa
xax

x

 

  :aتعيين دو مقدار براي 

 122
212

2  aa 12     و     )(
212

2  aa  

3تساوي  )( axf به صورت ax    :  است؛ جايگزيني و سپس تعيين اختلاف دو مقدار3
  

2222424123213  ))(,( xx 
  
  

------ 

  :  ي نمودارافق تغييردر  مهميروشي 
  

  

kxfy)( رسم نمودار در  :  

 کنيمنقاطي با طول و عرض مشخص از نمودار مشخص مي . 

  طول اين نقاط برk در : يا( تقسيم
k
 . ماندثابت ميها شده و عرض)  ضرب1

  : در نتيجه
 

  10اگر  kیابدمیافقی انبساط ( شود،تر مي باشد، نمودار به صورت افقي گسترده(.  

  1اگرkیابدمیافقی انقباض ( شود،تر مي باشد، نمودار به صورت افقي جمع(.  

   ۲گزينه 

   انبساط و انقباض:۱ايستگاه 
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  : حالت ويژه

)(در رسم نمودار  xfy کافي است  :  
  

  .شود نسبت به محور عرض قرينه fنمودار تابع 

  :بررسي چند نمونه

)(||نمودار توابع  xxg 2 12 و  ||)(
x

xhمناسب نمودار  را با تغييرات ||)( xxf  يمکنمي رسم.  

 چون )()( xfxg 2 2، بايد انقباض افقي باkرسم شود   :  
 

gf k   ),(),(),( 2122
222 2 

gf  ),(),(),( 0002
000 

gf  ),(),(),( 2122
222  

 

  براي رسم تابعhابتدا انبساط افقي ، || 2
xکنيم را رسم مي: 

),(),(),( 242

2
1
222 2

1

 
k

f 

),(),(),( 000

2
1
000  f 

),(),(),( 242

2
1
222  f 

  :اکنون کافي است، عرض نقاط يک واحد کم شود
  

  

  
  

  

  )تغيير دامنه و برد( :۱تذکر 
   بديهي است که طبق مفاهيم بالا؛ نمودار، افقيدر تغييرات 

  .کندميتغيير معمولاً برد تابع ثابت مانده و دامنه 
  : تردقيق

 ي دامنه)( axf :ي  مقادير دامنهf با عدد aشوند جمع مي. 

 ي دامنه)( axf : عدد aي  از مقادير دامنهfشود کم مي. 

 يدامنه )(kxf: ي مقادير دامنهf  بر عددk تقسيم ) يا در
k
  .شوندمي)  ضرب1

  : بويژه

)(ي در تعيين دامنه xf ي ، کافي است دامنه)(xfرا نسبت به مبدأ قرينه کنيد . )1ضرب در : به عبارت ديگر(  

١ ١-  

٢ 

||)( xxg 2  

٤ ٤-  

٢ 

|| 2
x

y   

٤ ٤-  

١ 

12  ||)(
x

xh  
١-  
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  )مهمبسيار ( :۲ تذکر
  : درکل.  زير را رعايت کنيد، راهکارواع تغييرات نموداردر ان

  

  .دهیدتأثیر را در آخرین گام  آن سازییا قرینه  xضریب 

   :تردقيق
)( :مانند( 1ضريب غير از  x وقتي xf 21 ا ي)( 2xf يا )( 12  xf (؛رددا   
  1موقتاً ضريب رامانند.  گرفته و نمودار را کامل رسم کنيد :)()( 121  xfxf 

  اگرx  يا 2ضريب عددي مانند 
3
  . داشت، انبساط و انقباض افقي دهيد. . .  و 1

  اگر ضريبx ،دشو حاصل اصلينمودار را نسبت به محور عرض قرينه کنيد تا نمودار  منفي بود .  
  :بررسي چند نمونه

2رسم نمودار  )الف xyشود به صورت زير انجام مي :   
  

  
  
  

  
  

)( رسم براي )ب 12 xf و )( 12  xfطبق مراحل زير عمل کنيد ، :  

2ابتدا یک واحد به راست و سپس ضرب طول نقاط در 
1         )()()( 121  xfxfxf  

)()()()( 12121  xfxfxfxf  
   و در پایان قرینه نسبت به محور عرض۲باض با ضریب ابتدا یک واحد به چپ، سپس انق

  
  
  

  نمودار تابع)( 2
1 x

f
نمودار .  به صورت مقابل است)( 2

1 x
f؟ است کدام  

  
  
  
  

  
  
                                                                                                                   

  

 
  . شودطبق مطلب قبل، فقط نمودار نسبت به محور عرض قرينه مي

  

------ 

   ۱گزينه 

٢ 

١-  ٤ 

٢ 

٤-  ١ 

٢ 

٣-  ٢ 
٤-  ١ 

٢-  

٢ 

٢-  ٣ 

2 xxf )(  
٢-  ٢ 

2 xxf )(  xy   
    

  ]å� Qúالات
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 نمودار تابع g شده؛ نمودار رو دادههروب به صورت )|(| xxgy ؟  کدام است  
  
  
  
                                                                                                  

  

  
  :نويسيم ميترساده ، را در دو حالتyي ضابطه

  

20  )()( gxxgy  : 0x  

)()( xgxxgy 2  : 0x 

 رسم شـده  2 با تقسيم طول نقاط بر g و در سمت راست مبدأ، نمودار انقباضي از نمودار 2yبنابراين در سمت چپ مبدأ بايد خط افقي        

  . باشد
  

------  

 توابعينمودارها  fو  gاگر بازه.اند  رسم شدهري به صورت ز  Iي  دامنه)( xgof
2
   کدام است؟ I  طول بازه، باشد1

  )١٤٠٥  کنکور(
 1              
 50/            
 3          
 51/          

  

))((دامنه   xfg   كار، ضابطه   براي اين . كنيم را تعيين ميf   1: نويـسيم  را مـي
23






yx)  2: پـس

3
2  xy (     و سـپس طبـق

   :روش مربوطه

2
12

3
203  xx   

252جواب نامعادله 
4
9

/xخواهد شد و بنابراين  :]/,[ 2523 fogD . است2چون  انبساط افقي با ضريب :   

51750232522 /)/())(/(  طول بازه I  
------  

 دامنه تابع )(xfy و  )(kxfy برابر  ],[ cb52  اگر. است 2  aakري حاصل ضرب مقاد، باشد a؟  کدام است  
  )١٤٠٣ کنکور - ٢نوبت (

 52/                                 52/                              3                                  3          

 
  :جايگذاري و حل معادله.  بوده است1kير نكرده، پس  تغيkxf)( با انقباض fي چون دامنه

32
6062521 22 

a
c

aaaa  

------  

   ۴گزينه 

   ۳گزينه  

   ۳گزينه 

٢ 

 ٣ 

 

 ٢ 

 ٦ 

 ٢ 

 51/ 

 ٢ 

 
51/ 

 ٢ 

٢-  f 

 

 

٣-  ٠ 

2
1

 

g 
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 نقطه ),( )( روي نمودار 59
3

13 x
fy  4123 متناظر آن روي نمودار نقطه. قرار دارد  )( xfy  کدام است؟  

 ),( 2
2
3                          ),( 10

2
3                            ),( 10

2
3                        ),( 2

2
3          

  
   :جايگذاري مختصات نقطه در ضابطه

2443
3
9135  )()()( fff  

),(اين بنابر 24 ي متناظر روي نمودار  نقطهf4123در اين نقطه تغييرات .  بوده است  )( xf:  

    :)تغييرات طول (افقي

1: اول xx) 34   (121 :دوم  xx) 
2
33    (1212:  سوم  xx) 

2
3

2
3     (    

   : عمودي
yy: اول 3) 62    (433: دوم  yy) 106       (  

),(ي مورد نظر پس نقطه 10
2
3 بوده است  .  

------  

 ،نمودارهاي دو تابع  در شکل مقابلf و g را در يک دستگاه مختصات 
   کدام است؟ g بر حسب تابع fي ضابطه. بينيدمي

 

 )( 134
3  xg                                         ))(( 134

3  xg               

 )( 133
4  xg                                         ))(( 133

4  xg          

  
   :بينيد كه كافي استقدري دقت ميبا 

)(  : حد به چپ یک واgنمودار ) ۱ 1xg        ۲ ( 3انقباض افقی با ضریب:   )( 13 xg    

4انقباض عمودی با ضریب ) ۳
3  :)( 134

3  xg  

------  
  !)با دقت بخوانيد( :تذکر مهم

)( مانند يدر عبارت xf 3ِدامنه :، دو مفهوم f و دامنه )( xf 3  توجه داشته باشيدمتفاوت بوده و لازم است به آن:   
 ي دامنه)( xf 3توانند جاي  يعني مقاديري که ميxرکبدر واقع، دامنه تابع م(.  قرار گيرند(! 

  براي نمونه؛ 
)(ي اگر دامنه xf 3 برابر ],[ 21 21، بايد داده شود  x  ي توان دامنهو ميبودهfرا تعيين کرد  :  

],[ 4143112 3  
fDxx 

 ي دامنهfبه تابع وارد شوندتوانند ه مي يعني مقاديري ک . 

  براي نمونه؛ 
],[ برابر fي اگر دامنه 11ي ، و دامنهده داده ش)( xf 3 خواسته شود، بايد x3 در ],[ 11باشد  :  

   ۱گزينه 

   ۳گزينه 

٤-  

٣ 

١-  
٢-  

٤ ١ 

f 

g 
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],[)(
)( 424224131 3

3   


xfDxxx 
  

 ــابع ــودار تـ ــورت f نمـ ــه صـ ــه بـ ــهروروبـ ــده؛ دامنـ ــابع  داده شـ ي تـ

)(
)(

xf
xf

y

   ؟ کدام است شامل چند عدد صحيح 221

  

 4                                                          3                                  
 1                                                            2          

 
],[با توجه به  22fDراست به چپ: ترتيب(هاي صورت و مخرج ، تعيين دامنه(:  

04222  xx      2222       و  xx  

02ها اشتراك دامنه  x2ازاي  است؛ واضح است كه در اين محدوده،  مخرج فقط بهxبنابراين. شود صفر مي : 
  

0102 ,],(  xDy  
  

------ 

 1123نمودار تابع  اگر  )( xfy 32ي تابع  باشد، دامنهمقابل به صورت )(
x

f کدام است؟   

 ],[ 10                                                       ],[ 106                                      
 ],[ 32                                                     ],[ 133          

 
],[ي با توجه به شكل، عددهاي موجود در بازه 311123توان در  را مي  )( xfy جاي xقرار داد :  

 512362231 12   xxx  
  : يعني

],[ي عددهاي موجود در بازه 53توان در تابع  را ميfقرار داد و بنابراين :  

],[],[],[
)(

106

2
1
5

2
1
353

3
2

2
1

 




x
f

k

f DD 

------  

   ۲گزينه 

   ۴گزينه 

١-  
٢-  

٢ 

f 
٣ 

١ ٣-  

٤ 
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12 نمودار - ١  || xyکند؟  محورهاي مختصات را در چند نقطه قطع مي  

  

 0                                     1                                      2                                     3          
  

xyنمودار تابع  - ٢  )(7
  ؟ ست ا شبيه کدام4

  

  
                                                                                                                    

  
  

)()(  رسم شده ومقابل به صورت f نمودار تابع - ٣
2
1 xfxgاست .   

 اگر
g
f

h دامنه،شد با  h١٤٠٥  کنکور(؟  استحي شامل چند عدد صح(  

 1                                                           2               
 3                                                          4          

  

],[ برابر f برد تابع  اگر- ٤ 12 132 باشد، برد تابع  )()( xfxg كدام است؟  
  

 ],[ 93                               ],[ 33                            ],[ 42                             ],[ 2
30          

  

822 اگر -٥  xxxf 12 و   )(  xxg منطبـق   g بر نمودار    fogهاي زير، نمودار    يک از روش  با کدام  باشند،   )(
  ؟ شودمي

  

 9 واحد به پايين                   1 واحد به چپ و  9 واحد به پايين1 واحد به راست و                                   
 9 واحد به بالا                   1 واحد به راست و  9 واحد به بالا        1 واحد به چپ و   

  

xxfنمودار تابع    -٦ )(      را در امتداد محور x  ،واحد در جهت مثبت و سپس در امتـداد محـور             12ها y   ،واحـد در    2هـا 
  )٩٩ کنکور(؟  استمختصات کدام، از مبدأ fي برخورد منحني حاصل با نمودار تابع ي نقطهفاصله. دهيمجهت مثبت انتقال مي

  

 154                              76                                174                               106          
  

322با کدام تغييرات  -٧  xxxf 2xy به )(  شود؟ تبديل مي  
  

 سه واحد انتقال به بالا، يک واحد به راست و قرينه نسبت به محور طول  
 چهار واحد انتقال به پايين، يک واحد به چپ و قرينه نسبت به محور طول        
 سه واحد انتقال به بالا، قرينه نسبت به محور طول، يک واحد انتقال به چپ و قرينه نسبت به محور عرض  
 هار واحد انتقال به بالا، قرينه نسبت به محور عرض، يک واحد انتقال به راست و قرينه نسبت به محور طولچ          

  

 )٤ ( تستتمرƢن

٥/٢  

٥/١-    
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٢ 

٣ 

3xxfنمودار تابع    -٨ )(     دهـيم تـا تـابع     را يک واحد به راست و دو واحد به سمت بالا انتقـال مـيg  مقـدار  .  حاصـل شـود

)( 143 g ؟  استکدام  
  

 2                                     4                                    6                                     8          
  

113نمودار تابع .  به صورت زير داده شده استfتابع نمودار  - ٩
2  )(xfyکند؟  کدام محور را قطع مي  

 فقط طول                                                   فقط عرض                                  
 هر دو                                                       يکهيچ          

 

  

],[ به ترتيب f دامنه و برد  اگر-١٠ 31 و ],[ )()(ي تابع  باشند، تفاضل برد از دامنه51 2123 x
fxg  كدام است؟  

 ],( 41                                ],[ 44                             ],[ 47                           ),[ 47           
  

ي تـابع    دامنـه .  است fرو، نمودار تابع    شکل روبه  -١١
)(

)(
xf

xf
y


  شـامل   2

  )١٤٠٢ کنکور -٢نوبت (؟ استعدد صحيح چند 
  

 3                                                          6                      
 4                                                          5

 
  

  

xxxxfاگر   -١٢ 126 23 )( و xxxfog 22 ))((ي  باشد، ضابطهg  3 با کدام انتقال از تـابع 2 9x  سـاخته مـي -

  شود؟ 
 1 واحد به پايين      2 واحد به چپ و               1 واحد به بالا2 واحد به راست و                                      
 2 واحد به بالا                   1 واحد به راست و  1 واحد به پايين        2راست و  واحد به   

  

),(نقطه  - ١٣
3
321 روي نمودار 11

3
2  )( xfy 11 متناظر آن روي نمودار نقطه. است

2
 )(

x
fy کدام است؟   

 ),( 52                             ),( 52                            ),( 50                             ),( 52          
  
  

١ -٢ 
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  »ها در آزمون١٠٠درصد تر و برخي نکات تکميلي اين مبحث با هدف گذاري هايي پيشرفتهبررسي نمونه«
  

  
 

  . . .ت بيشتر، اين بخش را دنبال كنيد تر و پيشرفبا هدف يادگيري عميق
  

  : تذکر ساده

  .ها با هم برابر باشندي يکسان آنباشند، بايد ضرايب جملات با درجه) برابر(اي يکسان هرگاه لازم باشد دو چند جمله
  براي نمونه؛  















532
1
2

322 22

cc

b

a

xxcbxax  

  

  اي  چند جمله)(xg   16که داده شده    طوري
2 2




)(
)(

xg
baxx

xf  ي  يک تابع بـا دامنـه},{ 22  و بـرد }{ 2 اسـت  .

)(2حاصل 
)(

ag
bfکدام است؟  

 2
1                                 9

1                                  4
1                               تعريف نشده

  

 
},{كه دامنه براي اين 22 عبارت زير باشدمضرب باشد، مخرج بايد  :  

422 2  xxx ))(( 

}{برد با توجه به  2 بايد ،f 2 تابع ثابت)(xf 2 باشد، و بنابراين لازم است ضريبx 1 در مخرجباشد  :  

20416 22  xxgxxg )()()( 

40040222
20

2 22
2

2





baxbaxx
x

baxx
,  

  :اكنون

 9
1

18
2

218220202 



)(

)(
)()(

ag
bf

gag 

------  

  ــابع خطــي ــاي ت ــابع درجــه دوم fنموداره ــب در  محــور عــرضg و ت ــه ترتي ــا را ب ــي3 و 2ه ــد قطــع م ــر . کنن اگ

12 2  xxxfog ))(( باشد، آنگاه )( xgf  ؟ کدام است  

 122 2  xx                   22 x                            12  xx                        12 2 x          

 
   ۴گزينه 

   ۲گزينه 

 ١ 

   
  

  ٥  هاويژه صد درصدي
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2طبق شرايط داده شده  axxf 32 و )(  cxbxxg   : بايد. گيريم را به صورت مجهول در نظر مي)(
  

















221
111

1123
12231223 2222

bb

cc

aa

xxaacxabxxxcxbxaxgf )())((

  

  : بنابراين

12322 22  xxxxxgxfxgf )()()())((  
  

------  

  اگر
2
3




x

x
xf  و )(

2
1



x

xg   ؟ نداردقرار  gofي تابع  باشد، چند عدد طبيعي در دامنه)(

 3                                 4                                  5                                 6  

 
))((با توجه به .  وجود ندارد4f)(واضح است كه  xfg ، دار دو نوع هستندنقاط مشكلساير:  

 : ، طبق روش كوتاه در حل نامعادلات منفي شودxf)(گر  ا:اول

8765320
2
3

,,,



xx
x

x
 

4، جواب gبا توجه به مخرج  :دوم
2
3 




x

xنيز قابل قبول نيست : 

9      .)طبیعی نیست(
2553843  xxxx  

  . است 8 و 7، 6، 5، 4 فقط اعداد طبيعي جواب
  

------  

  براي توابعaxxf 2)( و 
ax

x
xg


)(ي تقاطع نمودارهاي دانيم طول نقطه، ميfog و gofتر از  بزرگa 

   کدام است؟ aترين مقدار ممکن براي  بزرگنبوده؛

 1                                   2                                  2
1                                  0  

 
)()(ي تشكيل معادله xgofxfog ل آن و ح :    

22
2222

22
422

2
2

2
22

2
2



















a
aa

xxaaax

a
ax

xax
a

ax
x

ax
ax

aax
ax

a
ax

x
)(

  

  :طبق شرط گفته شده

022
3022

222
22

2 222











a
a

a
aaaa

a
a

aa  

),[به روش سريع مجموعه جواب نامعادله  01 ترين مقدار بزرگ وaبرابر صفر است  .  

------  

   ۴گزينه 

  ۳ گزينه 
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    با توجه به نمودار تـابع f ي تـابع  قابـل، دامنـه   در شـکل م
)(
)(

)(
xf

xf
xg


 2
1 

  است؟شامل چند عدد صحيح 
  

 5                       6                      7                       8  

 
    :  برابر صفر است2 و 3 ،0 در نقاط fچون 

)( 1xf 4 در نقاط ،1 و 1 و )( xf 2 چرا؟(.  برابر صفر خواهد شد0 و 2، 5 در نقاط(  

: توانيم زير راديكال مياكنون
)(
)(

xf
xf

P

 2
  )به روش سريع (: را تعيين علامت كنيم1

  

  

  

  :بنابراين

],[),[),(دامنه به صورت  521014  عدد صحیح است۷ و شامل .  
  

------  

  نمودار تابع)( 3
2 x

fy
اجتماع دامنه و . رو استه به صورت روب

)(برد تابع  22 x
fy ؟ است کدام  

 ],[ 94                                                   ],[ 54                                
 ],[ 50                                                      ],[ 90          

 

)(هاي افقي آن  با جابجاييfبرد  3
2 x

fy
پس.  يكسان است :],[ 23fR .ي دامنهfكنيم را مشخص مي :  

23
226264884  x

xxx  

],[پس  22fDكنيماكنون دامنه و برد تابع دوم را تعيين مي.  است: 

],[)( 4444222 2    Dx
x  

],[)()()( )( 505220322223 2    R
x

f
x

f
x

f 
  

],[],[],[جواب  545044  است  .  
  

------  

   ۳گزينه 

   ۲گزينه 

٤ ٨-  

٣-  

١-  

٢ 

٢ 
٣-  

x 

P   ٠ 

  

٤- 

  - 

  
+ 

  
  ٠ 

  

١- 

    ٠ 

  

١ 

  
٠ 

 ن. ت  

  

٢ 

 ن. ت  

  

٥ 

 ن. ت  

  

- 

  
- 
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+ 
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  1322براي تبديل نمودار  )( xfy به )(xfy  کدام ترتيب مراحل درست است؟   
 

 2 انتقال يک واحد به بالا، انقباض عمودي با ضريب
     3ب  واحد به راست و انبساط افقي با ضري2، انتقال 1

 واحد به راست  2 و انتقال 3، انبساط افقي با ضريب 2 انتقال يک واحد به بالا، انبساط عمودي با ضريب   

 2 انتقال دو واحد به راست، انقباض عمودي با ضريب
   واحد به بالا  21 و انتقال 3، انبساط افقي با ضريب 1

 2 انتقال يک واحد به بالا، انقباض عمودي با ضريب
  ه راست    واحد ب2 و انتقال 3، انبساط افقي با ضريب 1

  
  : كنيممراحل لازم را يك به يك بيان مي

 1322 تبديل :يک واحد انتقال به بالا  )( xfy به )( xfy 322  . 

  2انقباض عمودي با ضريب
)( تبديل :1 xfy 322  به )()( xfxfy 323222

1  . 

  تبديل  :3انبساط افقي با ضريب)( xfy 32 به )())(( xfxfy  23
132 . 

 تبديل :انتقال دو واحد به راست )( xfy  ))(()( به 2 xfxfy  22 .  
  
  

------  

 نمودار 
1
32

2

2




xx

xx
xf دهيم تا بر نمودار  واحد به پايين انتقال ميn واحد به راست و m را )(

1
2
2

2



xx

xx
xg )( 

nm اعدادي طبيعي باشند، مقدار n و mاگر . منطبق شود  کدام است؟    
 

 1                                   2                                     0                                     1          

  
   : نوشتتوان مشابه را ميهاضابطه

4
3

2
1

21
2

2




)(

)(
)(

x

x
xf      و        

4
3

2
1

11
2

2




)(

)(
)(

x

x
xg  

  : شود تبديل ميg به مخرج f، مخرج )1m: يعني(پس اگر يك واحد به راست برويم 

4
3

2
1

21
2

2




)(

)(
x

x
xf  

)()(: بعلاوه، بايد xgnxf 1باشد :  

2
1
222

1
2

1
21 2

12

2

2

2

2

2

2













xx

xx

xx

xx

xx

x
xgxfn

xx  )(

)()(  

121در نتيجه   nmخواهد بود  .   

------  

   ۱گزينه 

   ۴گزينه 
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      ِدر تابع خطيِ نزولي )(xfy  نمودار تابع ،fof يک واحـد  ، نمودار را طول منقبض کردهراستاي محور در 3 را با ضريب 
اگر نمودار تابع بر نيمـساز ربـع   . کنيم و در پايان نمودار را نسبت به محور عرض قرينه مي    به صورت عمودي به پايين انتقال داده      

  ؟  کدام استfدوم و چهارم منطبق شود، عرض از مبدأ تابع 
  

 
13

3


                             
3
13                             

3
13                               

13
3


         

  
)(,)(: دهيمقرار مي 0 abaxxf .مراحل گفته شده:  

  

1313

3
221

232

 

 




babxaybabxay

babxaybabxabbaxaxff
xx

xx)())((
 

xyطه بايد به صورت اين ضاب بنابراين.  باشد :  
  

13
3

3
11

111
3
1

3
113 0102





   babaaa baba )(  

------  

 نمودار تابع )( 12  xfy به صورت مقابل داده شده، مساحت محدود به 
)(نمودار  142  xfy کدام است؟  و محور طول  

 

 10                                                         20           
 5                                                          15          

  

xx: ظ افقي از لحا  42      به   5ايم، پس قاعده مثلث از       داشته 2، انقباض با ضريب 
2
از لحاظ عمودي، انبساط با ضريب     . شود تبديل مي  5

  .  تبديل خواهد شد8 به 4رخ داده و بنابراين ارتفاع مثلث از !) علامت مهم نيست، ولي با طول سروكار داريم و 2در واقع  (2

10
2
2
58



S  

------  
  
  

))((براي تعيين برد تابع  xfgy ،در صورت امکان  :  

  .  و تحليل مقادير يا نمودار، برد آن را مشخص کنيدf توجه به دامنه  با )١

برد تابع (=  را در اين دامنه g گرفته و مجدداً با تحليل مقادير يا نمودار، برد gي  را به عنوان دامنهf برد )٢

gof (کنيدتعيين  .  

  : توجه کنيد

  . در انجام اين روش، شناخت نمودار توابع معروف ضروري است

  

   ۱گزينه 

   ۱گزينه 

   برد تابع مرکب:۱ايستگاه 

٢-  ٣ 

٤ 
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 اگر ][)( xxxf  و xxg     کدام است؟ gof باشد، برد تابع )(2
 

 ],( 20                             ),[ 20                             ),[ 21                              ],( 21          

  
],( كمتر از يك واحد اختلاف دارد،        x][ با   xچون   10fR بوده و بنابراين بايد برد xxg  واضـح  .  در اين بازه تعيين شـود )(2

21ي است كه مقادير تابع در محدوده  )(xgخواهند بود  .  

------  

 برد تابع ||||)( 22  xxxf؟ شامل چند عدد صحيح است   
  

 1                                      2                                     3                                     4          

  
||||نمودار  2 xxyشودسم مي به روش سريع بالا ر :  

  

  

],[چون برد اين تابع      22  ،تابع پس است xy 2  22ي بـا دامنـه  را  x 

  . گيريمدر نظر مي

  : طبق نمودار تابع نمايي

],[: برد اين تابع 44
  .  است4  تا1 شامل چهار عدد صحيح 1

  

------  

  

 
  ي داوطلبان سرآمدويژه

  

)(][][هاي  دو تابع با ضابطه- ١ xxxf  22 و  xxxg ))((2اگر . اند مفروض)( xfg باشد، مجموعه مقادير x 
 کدام است؟ 

                                                                                                               
  

)(][ اگر - ٢ xxxf  و ][)( xxxg  ،ي آنگاه ضابطه باشد)(xfog  كدام است؟ برابر) براکت جزءصحيح( 
  

 )(xf                                )(xg                                ))(( xgf                        ))(( xgf           
  

   ۴گزينه 

   ۴گزينه 

٢ 

٢- 

٢- 

٢ ٢- 

٤ 

4
1
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 كدام است؟  fogي ي دامنه با نمودارهاي زير، طول بازهg و fبراي توابع  - ٣

 2
1                                                          1                                      

 2
3                                                         2          

  

ي تـابع     در شکل مقابل، دامنه    fبا توجه به نمودار تابع       -٤
)(

)(
xf
xx

xg

 3
22

 

  است؟شامل چند عدد صحيح 
  

 4                        2                        3                      6  

xxfاگر  -٥ tan)(  24 و

2

21
12

xx

xx
xg


 )(

24 به ازاي xgof)( باشند، مقدار تابع )(
xكدام است؟   

 4
3                              2

3                              2
1                                  4

1  
  

162 تابعي خطي،    fاگر   -٦ 2  xxxfog 4104 و   )( 2  xxxgof  با محـور    fي برخورد نمودار     باشد، طول نقطه   )(
  ها کدام است؟طول

 2                                1                                1                                   2
1   

  

)(||اگر  - ٧ xxf  xxg و 1 23 )(ي تابع دامنهاشد،  بgoffog  ؟ است کدام  
 

 }{1                                  },{ 21                                ],[ 11                              ],[ 21          
  

)(اگر نمـودار تـابع   .  به صورت مقابل است fمودار تابع   ن -٨ 3
2xa

fy
  نمـودار f را 

   كدام است؟aقطع نکند، حداقل مقدار طبيعي 
  

 7                        6                        5                      4  
  
],[:  داريمfدر تابع   -٩ baD f  ،}{)()( cDD xfxf  و ],[)()( kDD xfxf 4 . حاصلba  توانـد   کدام مـي

  باشد؟ 
 

 2                                  2                                4                               0          
  

xfy)(مودار تابع   ن -١٠       اگـر اشـتراک دامنـه و بـرد تـابع           .  به صورت مقابـل اسـت

)()( a
x

faxg   aاي تک عضوي باشد، مجموع مقادير ممکـن بـراي            مجموعه 22

  كدام است؟
  

 8                        2                          4                        6  
  

٢ g 

 ٣ 

 f 

 

١ 

٤ 
٢-  

  
 

  
 

١-  ٥ ٢ 

٣ 

١-  

٢ 

 

 
٢-  

١ 

٢ 

  
٣-  
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 قرينه نمودار تابع - ١١










062
0

2 xxx

xx
xf  نسبت به محور عرض را يک واحد به راست و شش واحد به پايين )(

   کدام است؟ xکمترين طول برخورد نمودار حاصل با محور . دهيمانتقال مي
 

 3                                    35                                3                                  51          
  

cxbxaxyنمودار تابع  - ١٢     کدام است؟ bمقدار رو داده شده؛  به صورت روبه323
 

 4
3                                                         2

3           

 4
3                                                       2

3          

  

xxgاگر  - ١٣  xxxgf و )(1  gf باشد، برد تابع ))((12 ي  در دامنه),( 13  کدام است؟   
 

 ),( 22                             ),( 422                    ),( 622                        ),( 20          
  

٢-  



  هاي آموزشيمجموعهکامل ليست 

  
  

  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .  هستيممتمرکز بر ارتقاي کيفيت آموزشما 
  سپاس از توجهتان

  

  
٠٩٣٥   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

٠٩٢٠   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

  رياضي تيزهوشان  )عادي(متوسطه اول   )عادي(دوره ابتدايي 

  رياضي تيزهوشان ششم  جزوه رياضي هفتم  جزوه رياضي پنجم

  مهفترياضي تيزهوشان   جزوه رياضي هشتم  جزوه رياضي ششم

  مهشترياضي تيزهوشان   منهجزوه رياضي   

  منهرياضي تيزهوشان     

 

  )تشريحي: تجربي(متوسطه دوم   )کنکوري: تجربي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  جزوه تشريحي رياضي يازدهم  جزوه کنکور رياضي يازدهم

   رياضي دوازدهمجزوه تشريحي  جزوه کنکور رياضي دوازدهم

    جزوه جامع کنکور تجربي

 

  )تشريحي: رياضي(متوسطه دوم   )کنکوري: رياضي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  )۱(جزوه تشريحي هندسه   )۱( کنکور حسابان جزوه

  )۲ (هندسهجزوه تشريحي   جزوه کنکور آمار و احتمال

  )۱(جزوه تشريحي حسابان   )۲(جزوه کنکور هندسه 

  جزوه تشريحي آمار و احتمال  )۲(جزوه کنکور حسابان 

  جزوه تشريحي رياضيات گسسته  جزوه کنکور رياضيات گسسته

  )۳(جزوه تشريحي هندسه   )۳(جزوه کنکور هندسه 

  )۲(جزوه تشريحي حسابان   جزوه جامع کنکور رياضي

 

  رشته انساني

  ) در يک مجموعه، البته تفکيک شدهکنکور+ تشريحي (و آمار پايه دهم جزوه رياضي 

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه يازدهم ياضي جزوه ر

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه دوازدهم جزوه رياضي 

 

  )نهم به دهم( استعداد تحليلي   )ششم به هفتم(استعداد تحليلي 

  )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه   )ادبي(ش کلامي هوجزوه 

   و محاسباتهوش رياضيجزوه   )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه 

  )شامل تحليل متن(منطق و استدلال هوش جزوه    منطقي و سرعتي- هوش رياضي جزوه 
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