
 
 
 
 
 

  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  نظير تدريس مامحتواي بي + دانش شما :ترکيب

Teaching Mathematics Well 

  

  ».اي و متمايز تدريس كنيد حرفه،آسان و روان«
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Ɲرضا نورالدینƟدکتر عل  
  آموزو تيم گروه آموزشي درس

 )کبيرآموختگان دانشگاه صنعتي اميردانش(

   وتان محتواي آموزشي شخصي شده در دست+  شخصيدانش
  

   شاگردان همهOراینسخه تدریس تهیه 
  

  بخشاي و نتيجهنظير از تدريس روان، حرفهکم تجربه

  !سرعت آموزش خود را دو برابر کنيد
 )رفع مشکل کمبود وقت براي تدريس کامل کتاب(

» Ɲلجزوهچاپ تمام رنگƢر هزینه فاOراO شما Ɲاختصاص «  
 !)حذف هزينه چاپ(

  :پیشنهادات وƢژه چاپ
Ɲجلد يا بيشتر ۱۰  سفارش  برايتخفيف درصد ۸۰ تا ۷۰ين  ب :چاپ کلاس.   

   .شودبدون هزينه اضافه، معادل هزينه فايل در آدرستان تحويل مي  :چاپ تک جلد
  ) يا بيشتر جلد۲۰ ات سفارشدربه مدرس خودآموز نسخه  هديهيک جلد (

 )نسخه تدريس در دست شاگردان(

 : اي ازارائه

 : الکلاس ایده

 : پيشنهاد ويژه



  
  

  

  

  

  
  

   :تدريس رياضيات کنکور

   از متوسط تا پيشرفته و بسيار پيشرفته

  !با ترکيب دانش خود و محتواي آموزشي ما، آسان، روان و مؤثر تدريس کنيد
  )اختصاصي دبيران، مدرسان و اساتيد(

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  :هادريافت جديدترين نمونه

  

٠٩٣٥  ٦٠٠  ٨٤٥٤  

  

  

  

روي . . . هاي ارتباطي با شما و مدرسه يا آموزشگاه، روششخصي يا تبليغات لوگو و س، اطلاعات شخصي مدر

  . شود درج مي، به زيباترين شكل ممكن و در تمام صفحات درسنامهجلد

 و

  . شودنميدر كل مجموعه، هيچ نام يا نشاني از گروه ما درج 

  

  

  

  جزوات شخصي شما

 اي رياضيات کنکورتدريس حرفهبراي 

  کنکوريدرسنامه 
  

  ضروريبيان دقيق و کامل مفاهيم 

 کات لازم و سرعتين 

 جهت تفهيمبه دشوار ساده از ها بيان نمونه 

+  
  ) درصدي١٠٠ (درسنامه ويژه شاگردان نخبه

  در انتهاي هر مبحث

  تنمونه تستنوع 
هـاي جديـدترين کنکورهـا و        تأليفي، تست  هايتست

آمــاده هــا بــا ترتيــب مناســب معتبرتــرين آزمــون
 . بررسي است

  تمرين تست
قابل توجهي تست تمريني متوسـط، دشـوار و      تعداد  

نامـه  پاسـخ (. دشوارتر که به شـاگردان واگـذار کنيـد        
 .)شودتشريحي تحويل مي

  

  )۱۴۰۴  و kابسiانخرداد( :آموزنتايج درخشان برخي از همکاران مجموعه درسچند نمونه از 
 نهاييحسابان دوازدهم( کسب کردند؛ ۷۵/۱۹ يا ۵/۱۹  نمره از يک جمع چند نفره خصوصي، تمام افراد ( 

  نفره، پنج نفر نمره ۱۱و از يک گروه  نهايي ۱۵نمره بالاتر از  و اکثراً ۲۰چند نفر  نفره در آموزشگاه، ۲۷ گروهاز يک 

   )نهاييدوازدهم انساني (نبودند؛  ۱۸کدام کمتر از  يا بالاتر و هيچ۵/۱۹

  هاي رياضي، تجربي و انساني در رشته۲رتبه دو رقمي منطقه  ۱۰  کسبي از اساتيد،يکفقط جمع شاگردان از . 

  )۱۴۰۴کنکور (

  ۱۴۰۲کنکور (.  درصد کمتر از رتبه يک کنکور تجربي۳کسب درصد رياضي فقط(  



  

۸۴ 

۱۱۰ 

۱۳۸ 

۴ 

۵ 

۶ 

  بردار در فضا
 نواحي و بردارها در صفحه و فضا، اعمال روي بردار

  )۲(مقاطع مخروطي 
 بررسي کامل بيضي، بررسي کامل سهمي

  ضرب بردارها
 ضرب داخلي و ضرب خارجي بردارها و کاربرد

۲ ۱ 

۲۸ ۲ 

۶۱ ۳ 

  )۱(ماتريس 
 هاماتريس، اعمال جبري و توان رساني ماتريسمفهوم 

  )۲(ماتريس 
 وارون، دستگاه معادلاتها و کاربرد، دترمينان، ويژگي

  )۱ (قاطع مخروطيم
 سطح مخروطي، معرفي مقاطع مخروطي، بررسي دايره

 فهرست



 
 
 
 
 
  
  

                 

  

  
  
 

  
  

  

  

 

  صفحه  فهرست

 ۳  مفاهيم پايه  

 ٧  هاجمع ماتريس  

 ١٠  هاضرب ماتريس  

 ١٨  هاويژه صد درصدي  

 ٢٣  تمرين تست  

  )١(ماتـــريس 

۱ 

 كنكور
  هندسه سه



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ٣  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

 
  

  
  .شود انجام ميمبحث ماتريس در اين بخش  آغازيناهيممفمعرفي 

  

  : ماتــريس

  . هستند »درايه« ، يکتشكيل داده و هر يك از آن اعداد »ماتريس« در يك آرايش سطري و ستوني، يكيا حرف تعدادي عدد 

  
  
  

  

  . است »32ي مرتبه«از و  ستون 3 سطر و 2ماتريس بالا داراي 

  : بعلاوه
jia را با   Aام ماتريس   jام و ستون    iي واقع در سطر     درايه ي از مرتبه ماتريسيک کلي نمايش و داده نشان  )ija: معمولاً(يا  ,

nm  استبه صورت زير: 
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   :حالت خاص
aa            :گيريمبرابر ميعدد داخل آن تنها را با  يك درايهفقط با  اتريسم 11][  
  

  32ماتريس در ][ ijbB به صورت 








jiji

jii
bij 2

23
  کدام است؟  هامجموع درايه، 2

 2                                  صفر                                   3                                   5          

  
  

  

  

   :ريس مربعيمات

 .  سطر و ستون استn برابرِداراي تعداد  nي از مرتبه »مربعي« ماتريس

 :ببينيد

  خـپاس 








 


9
4

5
0

2
1

A 
     سطر اول

 سطر دوم 

 ستون سوم ستون اول ستون دوم

 ١ 

   
  

  ١  مفاهيم پايه



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ٤  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

   :٢ماتريس مربعي مرتبه 









45
31

A                ماتريس غيرمربعي: 















 


7
0
2

1
4
3

B  

 :بعلاوه

  قطر ديگر ماتريس، قطر . دهندرا تشكيل مي »قطر اصـلي « ي سطر و ستون يكسان،هاي با شماره  س مربعي، درايه  در ماتري
 )های سطر و ستون روی قطر فرعی چه ارتباطی با هم دارند؟شماره( .فرعي آن است

 نام دارد »ماتريس قطري« هاي خارج قطر اصلي آن صفر باشند،ماتريس مربعي كه تمام درايه. 

 يندگو »ماتريس اسکالر« هاي قطر اصلي يکسان باشند، به آن يك ماتريس قطري، اگر تمام درايهدر.  

   ماتريس . شودگفته مي  »واحد« يا »هماني« هاي قطر اصلي ماتريس اسکالر برابر يک باشند، به آن ماتريس          اگر تمام درايه
  . دهيم نشان ميnI را با nي هماني مرتبه

  : هانمونه
  
  
  
  

  

 :ماتريس اسکالر























200
020
002

B              همانيماتريس:    

















100
010
001

3I    و     









10
01

2I  

  

  : همچنين ببينيد
  
  
  

  

 33هاي يک ماتريس اسکالر مجموع درايه ؟  استهاي قطر اصلي اين ماتريس کدامضرب درايهحاصل.  است1، برابر  

 8
1                                   8                                   27                                 27

1          

  
  

  

  

  در ماتريس مربعيEي سطر ، درايه3ي  از مرتبهa و ستون bي  از رابطهabاختلاف مجموع درايه. آيددست ميه ب-

  هاي دو قطر آن کدام است؟ 
  

 8                                  32                                   12                                   24          

  خـپاس 

 ماتريس قطري


















300
000
002

A 

 قطر فرعي

 قطر اصلي













 


404
315
212

A 

 هاي بالاي قطر اصليدرايه















 

404
315
212

 

  قطر اصليپايينهاي درايه



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ٥  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

  براي نمونه؛ 

 تساوي   از















 
12
49

2
33
32

qp

mn
qpnm مقدار   ، 432    هاي متناطر برابر قرار    بايد درايه  ؛کنيمحساب مي  را

  :گيرند

111122
4
3433

1
9
393

322 



mmnnn

qqpp
  

  : 1n و ديگري در حالت 1nدر حالت در نتيجه، براي عبارت داده شده دو جواب وجود دارد؛ يکي 

 331214
343

131214321  )()()(: qpnmn  

 731214
343

131214321  )()()(: qpnmn  

  

 اگر 



















196
814
43

k

n

m

A ،  33 ijiB و BA  باشد، آنگاه حاصل knm ؟  است کدام  

 6                                     20                                   16                                  25          

  
  

  

  

  خـپاس 

  خـپاس 

  
  : هاتساوي ماتريس

دو ايـن   بعـلاوه؛   . دنها برابر باش  هاي آن ستونتعداد  و   رها، هرگاه تعداد سط   هستند »مرتبههم« B و   Aدو ماتريس   
BA: نويسيمس برابرند و ميماتري هرگاه ،: 

 ًمرتبه باشند وهم:  اولا  

 ًهاي نظير در دو ماتريس برابر باشند درايه: ثانيا. 

 

  ١نكته 



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ٦  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

   :ماتريس صفر
  . هاي آن صفر هستندتمام درايهو  است Oنماد آن 

32       ماتريس صفر









0
0

00
00

O                         22 ماتريس صفر      









00
00

O  

  :اي وجود دارد و بنابراينهماتريس صفر از هر مرتباضح است که و
  

  . گوناگون وجود دارد) همانیماتریس:  همچنینو(شمار ماتریس صفر بی
  



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ٧  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  

  
    . دامهدر اها ماتريسهايي کاملاً مشابه عددها براي ررسي عملب

  

  
  
  
  
  
  
  

 :توجه کنيد

 شودها انجام نمي، جمع يا تفريق آننباشندمرتبه اگر دو ماتريس هم . 

 ي مرتبهBA ي در صورت تعريف شدن، همان مرتبه A و Bاست .  
   براي نمونه؛








 




































11
5

2
2

2
2

29
14

35
20

02
11

2
1

3
2

0
1

9
4

5
0

2
1  

  

  :کرددر هر ماتريسي ضرب توان را مييک عدد 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  : بويژه

)(Aحاصل ضرب    )١ 1     هاي نظير در ماتريس    درايه يهها، قرين ايه كه در آن تمام در A را با     هستند A       نـشان داده و بـه 

  :بعلاوه. شود گفته ميA ماتريس »يهقرين« آن

  : مانند. ي ثابت روي قطر اصلي آن است درايهc قابل نوشتن است که cIهر ماتريس اسکالر به صورت  )٢

  
  : جمع و تفريق

nmjiaAي مرتبهجمع و تفريق دو ماتريس هم  ][ nmjibB و ,  ][  B و Aمتناظر در هاي  درايهبا استفاده از، ,
  :شودميانجام 

 nmijij baBA  nmijij           و ][ baBA  ][  

  ٢ته نك

 ١ 

   
  

  ٢  هاجمع ماتريس

  
  : ضرب عددي

nmjiaA اگر  ][   است كه از ضـرب     Aي  همرتب ماتريسي هم  rA  عددي دلخواه باشد، ماتريس    r  يك ماتريس و   ,
nmijrarA: آيددست ميه بA هاي ماتريس در تمام درايهr عدد     راي نمونه؛ب .][

  


























4108
024

254
012

2  

  . است »ضرب اسكالر«اين نوع ضرب، نام ديگر 

  

  ٣نكته 



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ٨  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

32
200
020
002

I




















  

  

  : خاصيت ماتريس قرينه
  : ي خود، ماتريس صفر استحاصل جمع هر ماتريس با قرينه

  

OAAAA  )()(  
  براي نمونه؛ 

اگر 











2
1

3
2

0
1

A و 









9
4

5
0

2
1

Bباشند، ماتريس  Xي  را از معادلهB
X

A 223 کنيم مشخص مي:  








 








































 

48
22

2
12

8
10

1236
616

1820
120

08
64

2
1

3
2

0
1

6
9
4

5
0

2
1

4

64322223 2

X

X

ABXAB
X

B
X

A

  

  

 اگر 





















712
021
240

Aو  






















303
011
363

Bدر ماتريس ، آنگاه BAI 23  است؟کدام توصيف درست   

  

 هاي زير قطر اصلي همگي صفرنددرايه.                          استقطريماتريس .                                    
 هاي بالاي قطر اصلي همگي صفرنددرايه.                        استصفرماتريس .          

  
  

  

  

  

 A  33 اسکالر ماتريسيک  است به طوري کهCBA 2
132  .هاي ماتريس اگر مجموع درايهCBA  برابر 

7باشد، ماتريس  A کدام است؟   

 I                                   I2                                   I3
2                                  I3

7         

  
  

  

  

  خـپاس 

  خـپاس 



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ٩  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  :  شوندهاي عددهاي معمولي نتيجه ميموارد زير به آساني از ويژگي
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  :  همچنين
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .)، توجه داشته باشیدO  صفر و ماتریس0 عدد صفر :فاوت در نمادهایبه ت(

  
  : هاي جمع و تفريقويژگي

  :مرتبه باشند سه ماتريس همC  وA، B اگر

  هموارهABBA ولي؛ها جابجايي است، يعني جمع ماتريس است  :ABBA  . 

 اگر Oي همرتب ماتريس صفر همAباشد، آنگاه  :AAOOA .  

 پذيري برقرار استخاصيت شرکت: 

)()( CBACBA   

  ٤ته نك

  
  : هاي ضرب عدديويژگي

  :شوندصل ميموارد زير به آساني از تعريف اين نوع ضرب حا

 OA 0، OOr و  AA 1. 

  اگرr يک عدد و A و Bدو ماتريس هم مرتبه باشند  : 

rBrABAr  )( 

  اگرr و sدو عدد دلخواه باشند  : 

sArAAsr  )( 

  

  ٥نكته 



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ١٠  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  
  
  

  )مهم( :کنيمگام بيان مير سه را دها ضرب ماتريس انجام
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ؛نمونهراي ب

5922332112
3
2
1

312 

















 ))(())(())((][  

  : توجه کنيد
  .  است11ی ر واقع یک ماتریس از مرتبهحاصل ضرب یک سطر در یک ستون، د

  

  
  
  

  
  
  
  

   ؛نمونهراي ب

][]))(())(())(())(())(())(([][ 3523312332112
2
3
0

3
2
1

312 

















   

  : واضح است که بايد
   !)تربیان دقیق کمی پیش(. هاي هر ستون ماتريس سمت راست باشدهاي ماتريس سمت چپ برابر تعداد درايهتعداد درايه

  
  : گام اول

  :شودصورت زير انجام ميبه) هاي برابرتعداد درايه :شرطبا (ضرب يك سطر در يك ستون 
  

nn

n

n bababa

b

b

b

aaa 






















 2211
2

1

21 ][  

  

  ٦نكته 

 

 

 

  
  : گام دوم

  . آيددست ميه بومهاي ماتريس دسطر در تمام ستونآن ترتيب از ضرب ضرب يك سطر در يك ماتريس، به

  :بعلاوه
  .گيرند به ترتيب، در يک ماتريس سطري قرار ميحاصل شدههاي جواب

  

  ٧نكته 

 ١ 

   
  

  ٣  هاضرب ماتريس



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ١١  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

   :و ماتريس است ضرب د سوم، حالت کليِگام

  
  

  
  
  
  
  

  

  

  : شوداين ضرب با نماد رياضي چنين بيان مي

jnnijijiji

n

k
jkkiij bababababac ,,,,,,,,,, 



332211
1

  

   :شرط انجام ضرب
   :است كهانجام شود اين  AB كه ضربشرط آن

  

  . برابر باشدB ی با تعداد سطرهاA یهاتعداد ستون

   :بعلاوه
  :گيرد ميB ها را از و تعداد ستونA  تعداد سطرها را از،AB  يعني،ماتريس حاصل

  

pmpnnm CBA    
  نمونه؛ براي 

هاي  ماتريسدر  





















125
411
302

A   و 









9
4

5
0

2
1

B  ،  ضربBA  لي و  بوده  قابل انجام AB  اگـر   .  وجود نداردBA 

  :  است32ي  بناميم، اين ماتريس از مرتبهCرا 

323332   CABC  
  : شود محاسبه ميA در ستون اول ماتريس Bريس  با ضرب سطر دوم ماتc,12ي بعلاوه، درايه

54591522
5
1
2

95212 















 ][,c 

 

 براي 












b

ba
A

23
  و2










21
30

B ، هاي ماتريسدر بينAB  وBAهـاي   درايـه فاخـتلا . است قطري ، فقط يکي

  كدام است؟ قطر اصلي در ماتريس غير قطري
  

 3                                    6                                      12                                    9          

  
  : گام سوم

nmijaA ضرب ماتريست کلي، در حال   pnijbB در ][   از ضرب هر يك از سطرهاي مـاتريس اول در هـر   ،][
   :ترعبارت دقيقبه. آيددست ميهب هاي ماتريس دوماز ستون يك
ABC اگر ي ه، آنگاه درايijcاز ماتريس  Cعبارت است از :  

Acijامiسطر Bامjستون   
  

  ٨نكته 



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ١٢  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  

  

  

 اگر 

































fed

cba

A 113
3
1
2

eba باشد، حاصل  ؟  است کدام  

 11                                    15                                    18                                  21          

  
  

  

  

 0ي ماتريسي از رابطه
1

2
021
204
113

12 


































 x

x

xx   )٩٨کنکور (  كدام است؟x، عدد غيرصفر ][

 9
2                                    8

3                                    9
4                                    5

3         

  
  

  

  

  

   اگر 














 


zzy

xx

A 400
1

  ،




















02
10

402
22

12
yz

z

B ماتريس    وAB    به ازايy      ماتريس اسکالر باشد، مقدار xy  کدام

  )١٤٠١کنکور (است؟ 
 2                                   2                                    1                                      1          

  
  

  

  

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ١٣  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

   : استمورد بعد در ضرب سه ماتريس مفيد

  
  

  
  
  
  
  

  

  فرض کنيد














 




































110
001
110

396
523
487

110
010
101

A .طر سوم ماتريس هاي سمجموع درايهA؟  است کدام  

  )١٤٠٠کنکور (
 

 3                                    5                                   12                                  13          

  
  

  

  

  

  

  دو ماتريس














 


3

1

1
2
1

aAو  












21
163

b
Bاگر در ماتريس . اند مفروضAB،هاي پـايين قطـر اصـلي صـفر      درايه

baر باشند، مقدا  كدام است؟  
  

 8                                   4                                4                                 8          

  
  

  

  

  خـپاس 

  خـپاس 

  
  : ي دلخواه خواسته شود؛ در اين صورت، يک درايهABC کنيد در ضرب فرض

  ! به صورت کامل انجام شودBC يا ABلازم نيست ضرب 
  : بلکه کافي است به صورت زير عمل کنيد

CBامjِستون  سطرiِامAي درايهij اُم ماتريسABC  
  

  ٨نكته 



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ١٤  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
   :توجه کنيد

  :چنين است nm يه از مرتبA ماتريس در ماتريس هماني  ضربياصيتتر خشکل عمومي
AAIn       و      AAIm   

   :بعلاوه
 :، اشاره دارندبرقرار نيستندها ترين خواصي که در ماتريسمهمبه موارد زير، 

 اگر OAB  نتيجه گرفت كه   تواننمي، آنگاه    باشد  OA  يا  OB  .          يعني ممكـن اسـت ضـرب دو مـاتريس
  . غيرصفر، برابر صفر شود

     يعني از تساوي  . ها برقرار نيست  قانون حذف در ضرب ماتريس ACAB    حتي با شرط ، OA ، تيجه  ن تواننمي
CB گرفت كه .  

  ،ها خاصيت جابجايي نداردضرب ماتريسچنان که گفته شد.  

  : انجام شوند، آنگاهBA و ABهاي يعني اگر ضرب
BAABممکن است تساوي  فقط گاهي برقرار است(.  برقرار باشد يا برقرار نباشد(.  

  

   اگر 






 


21
12

B   و A             هاي قطـر فرعـي      دو ماتريس با اين خاصيت باشند که ضربشان جابجايي است، آنگاه مجموع درايه

A ؟ است کدام  
 

 هاي گوناگون داردجواب.              1                                      1                                    0          

  
  

  

  

  خـپاس 

  
  : هاي ضربويژگي

  : داريمموارد زير را قابل انجام باشند، هاشرط آن كه ضرببه

 BAو  AB نداردها خاصيت جابجايي  يعني ضرب ماتريسممکن است برابر نباشند؛.  

 AIAAI و  OAOOA .  

 ACABCBA  ACABCBA  و)(    .پذير استيعني ضرب نسبت به جمع توزيع. )(

 هاي زير ممکن باشند، تساوي برقرار استار است؛ يعني اگر ضربپذيري براي ضرب برقرخاصيت شرکت: 
  

)()( BCACAB  

  ٩نكته 



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ١٥  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

 اگر A و  B  و  دو  مرتبه ي مربع سي دو ماتر  













3
1

2
1

23
AB سي مـاتر ي واقع بر قطر اصلري غيها  هيضرب درا حاصل ، باشد 

BABA




















 3

44
22

2
3

16
  )١٤٠٣ کنکور -١نوبت (؟  کدام است30

 9                                9                                 3                                3          

  
  

  

  

  
  
  
  
  
  
  

  
 اگر 











a

x
A

1
AA و داشته باشيم 2 2 آنگاه مقدار ،ax  كدام است؟  

 4                                      2                                     2                                  4          

  
  

  

  

 اگر Aي  ماتريس مربعي مرتبهn و AIB n  باشد، ماتريس BABA 2 ؟ است همواره برابر کدام  
 

 B                                   A                                     AB                                  nI          

  
  

  

  

 اگر 





















112
020
111

A3 سي سطر سوم ماتر، باشدA٣١٤٠ کنکور -١نوبت (؟  کدام است(  

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 

  
  : رساني ماتريستوان

  : در اين صورت.  در خودش فقط وقتي امکان دارد که آن ماتريسي مربعي باشدAضرب يک ماتريس 

  ».دهیم نشان می2A را با AAماتریس «
  :ندشوتر ماتريس معلوم ميهاي بزرگي اين روند، توانبا ادامه

14332  nn AAAAAAAAA ,,,  

  ١٠نكته 



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ١٦  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

 ][ 5110                                       ][ 7110                                  
 ][ 557                                        ][ 257           

  
  

  

  

  

  )مهم( :توجه کنيد
  . هاي مربوطه انجام شوند و بايد ضربتندها برقرار نيس در حالت كلي اتحادها در مورد ماتريس

   براي نمونه؛

)(2عبارت  BA به صورت زير محاسبه شود بايد :  
222 BBAABABABABA  )()()(  

  

  : اما حالت بسيار مهمي وجود دارد
  
  
  
  
  

  

  :بويژه

AIAAIچون  ي ، بنابراين تمام اتحادها در مورد دو ماتريس هم مرتبهA و Iبرقرار خواهند بود :  
  

IAAIAIAIA  22 2222)( 
  

 ماتريس A كهداده شده  چنان OA 22 حاصل.  است)( AIA كدام است؟   
  

 I                                  3A                                2A                                  A
  

  
  

  

  

 اگر 





















321
123
321

Aو  






















421
123
321

B22  باشد، حاصل BBAABA  است؟ كدام  

  

  خـپاس 

  خـپاس 

  
  : استفاده از اتحادها در ماتريس

BAAB طوري داده شوند که B  وA مربعي  هايدر صورتي كه ماتريس    اين  ، آنگاه تمام اتحادها در مورد باشد
  )و برعکس(. ماتريس برقرار خواهند بوددو 

  ١١نكته 



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ١٧  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

 
















100
040
002

                   









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





100
040
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                     









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



100
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004

                    
















100
060
004

  

  
  

  

  

  

 اگر 









184
822A ،











34
432B و 










22
12

BA باشد، حاصل BAAB ؟  است کدام  
  

 







1512
01                     








150
121

                        







 216

31                       






 
213
61          

  
  

  

  

  

  

 اگر 










21
3a

A ،









31
2 b

B 22 و BBAABABA  ab باشد، مقدار ))(( 2؟  است کدام  

 9                                  3                                3                                 0
  

  
  

  

  

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ١٨  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  

  
  »ها در آزمون١٠٠درصد تر و برخي نکات تکميلي اين مبحث با هدف گذاري هايي پيشرفتهبررسي نمونه«

  

  
 

  . . .يد تر و پيشرفت بيشتر، اين بخش را دنبال كنبا هدف يادگيري عميق
  

   اگرA   و B ي دو بوده و     هايي از مرتبه   ماتريس











10
11

s

r
AB       باشـد و بعـلاوه BABA 



















20
22

10
 برابـر   23









30
),( باشد، 01 sr ؟ است کدام  

 

 ),( 41                               ),( 41                             ),( 41                           ),( 41           

  
  

  

  

  

  

   اگر A  ،B   و C ي دو بوده،    هايي از مرتبه   ماتريس






 


10
16

AB  ،












22
01

BC   و 









45
12

CA   باشد، ماتريس 

ABC؟ تواند باشد کدام مي  

 







13
26                            








 22

36
                           










23
43                         








34
03          

  
  

  

  
  

  

   :جابجايي بودن ضرب
  : ت خاص در جابجايي وجود داردچند حالاما . نداردها در کل خاصيت جابجايي دانيم ضرب ماتريسمي

 : دنشو جابجا ميانبا خودشهايش، و توان Aماتريس مربعي  )١

,, 52332322 AAAAAAAAAA   

  خـپاس 

  خـپاس 

 ١ 

   
  

  ٤  هاويژه صد درصدي



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ١٩  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

باشـند،  مرتبـه   و هـم   هر دو قطري     B و   Aمرتبه، با هم خاصيت جابجايي ضربي دارند؛ يعني اگر          هاي قطري هم  ماتريس )٢
  :  آنگاه داريم

BAAB  

  :شودي خودش جابجا مي هم مرتبهA با هر ماتريس مربعي Iماتريس هماني  )٣

AIAAI  
  : نتيجه

cIAچون ماتريس اسکالر بـه صـورت        . شودمرتبه خود در ضرب جابجا مي     ماتريس اسکالر با هر ماتريس هم          بـوده و 
  : داريم

cBcBIBcIBAcBcIBAB  ,  
   :علاوهب

  . ها نيز قابل جابجا کردن استوقتي ماتريس با دو يا چند ماتريس جابجا شود، با جمع، تفريق و ضرب آن
  

 اگر 

















512
210
321

A باشد، ضرب ماتريس Aپذير است؟ ي زير تعويضها با چه تعداد از ماتريس)Iاست3ي  مرتبه (.  

IA)                      بIA2) الف 22)                        پAت                       (IA 2  
  

 1                                    3                                   2                                  4          

  
  

  

  

  

  اگــرAاســکالر باشــد بــه طــوري کــه  يــک مــاتريس 









90
092A ،







 


90
412B و 













90
33

BA مــاتريس ،

))(( BABA 2؟  کدام است  

 






 
360
1720                     








540
2017

                        






 
540
1720                      








360
2017          

  
  

  

  

  خـپاس 

  خـپاس 



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ٢٠  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

هـا اسـت کـه در ادامـه بـه آن            ، تعيين توان دلخواهي از برخي ماتريس      يکي از موضوعات مهم در مبحث ضرب ماتريس       
  : ابتدا يک مورد خاص. پرداخته شده است

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  

   :ويژهب

II:  داريمkبراي هر عدد طبيعي  k  .  
   :علاوهب

ي کتـه ، ن Aهاي بالاتر   تواني  محاسبه قطري بوده و براي      2A، ماتريس   )ي زير مانند نمونه ( ماتريسي قطر فرعي باشد      Aاگر  
   :نمونه. قبل قابل کاربرد خواهد بود









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



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 

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20 2AA  

  

 اگر 

















001
010
100

A99100  باشد، حاصل AA  كدام است؟   

 

 



















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                       









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


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                           




















101
000
101

                         O          

  
  

  

  
  

  

 اگر 





















1196
3511
1337

A و 






















996
3711

1339
B112  باشد، حاصل 2 )( ABAB  کدام است؟   

 I222                               A112                               B222                              I442          

  خـپاس 

  
  : رساني ماتريس قطريتوان
  :هاي قطري را به توان رساند كافي است درايه،A  براي به توان رساندن يك ماتريس قطري باشد،A اگر

  
























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




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








k
n
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











00

00
00

00

0
00

2

1

2

1

  

 

  ١٢نكته 



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ٢١  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

   :توجه کنيد

 اگر r  و عدديک Aآنگاه باشد،مربعي  يک ماتريس  :nnn ArrA )( . 

  : بويژه

n باشدفرد : nn AA  nn :زوج باشد n     و             )( AA  )( 

  ولي تساويnnn BAAB )( بوده و فقط با شرط نادرست BAAB  برقرار است. 
  

 اگر 






















111
111
111

A4 ها در ماتريس، حاصل جمع درايه باشدA كدام است؟   

 

 81                                    27                                    243                                  9          

  
  

  

  

  

  

 اگر 

















000
010
111

A100 باشد، در ماتريسAها كدام است؟  حاصل جمع درايه  

  

 303                                103                                200                               203
  

  خـپاس 

  خـپاس 

  
  : رساني ماتريس دلخواهتوان

   :كنيم كه را تا آنجا تعيين مي . . . و 2A، 3A هاي، ماتريسA مربعي هاي يك ماتريس  توانيهبراي محاسب
 به ماتريس هماني I ر حسب آن برسيم؛ يايا ماتريسي ب 

  مشاهده شودماتريسهاي توانيک نظم در  . 

  . نمودشخصرا م A  تواني ازتوان هرسپس مي
 

  ١٣نكته 



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ٢٢  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  

  

  

  

 براي ماتريس مربعي اگر Aداشته باشيم  :AIA 2 1403، ماتريسAبرابر کدام است؟   
  

 A                                2AI                             AI                             2A          

  
  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :  در کل

شـماره در  هـاي هـم   در سـتون Aهاي قطـري از ضـرب سـطرهاي    ، اگر ماتريس جواب مربعي باشد، درايه      ABدر ضرب   
  . شوند حاصل ميBماتريس 

  

   اگر 











 8213

1
24631

A ،

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
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24
1

412
1
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B و 









B

A
C2هاي قطر اصلي ماتريس  باشند، مجموع درايهC  کـدام 

  )٩٧کنکور (؟ است
 16                                   18                                     20                                    24          

  
  

  

  

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 

  
-ي خود حاصـل مـي  شماره از ضرب سطرها در ستون هم2Aهاي قطر اصلي  ماتريسي مربعي باشد، درايه  Aهرگاه  

  : تردقيق. شوند

  Aضرب سطر اول در ستون اول  = 2Aي قطري در ين درايهاول

 Aضرب سطر دوم در ستون دوم  = 2Aي قطري در دومين درايه
  

  ».های قطر اصلی معلوم خواهند شدبا ادامه، تمام درایه«

  ١٤نكته 



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ٢٣  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

 
 

  

  

 اگر - ١



















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y

x

y

x

2
12

21
    است؟ چگونه ستون y و سطر x با يسيماتر گاهآن 5

 يسطر                               يستون                               يمربع                              يقيحق عدد
    

 اگر - ٢











23
12

A ،2 سيماتر باشدA است؟ چگونه  

 







49
14                            22O                               22I                              










46
24

  
  

 اگر - ٣









712
472A و 







 


1315
522B و 










22
01

3BA ،گاهآن باشند BAAB  است؟ کدام  

 







1627
14                        







 
1627
16                       







 
1627
14                       








1627
16

  
  

 سيماتر در - ٤









20
02

A سيماتر يهاهيدرا مجموع )( IAA 2 است؟ کدام  

 2                                     4                                    8                                   صفر
    

   باشد، كدام يك از اعمال زير قابل انجام است؟33B  و43A  اگر- ٥

 BA                                                    AAB 22                                
 AB 2                                                  BAI 3

    

  اگر- ٦









10
21

Aو  bIaAA 2ه، آنگا ba كدام است؟   

 1                                 3                                3                                  1
    

BAAB مرتبه بوده و تساوي دو ماتريس مربعي همB  وA  اگر- ٧ 2،2 برقرار باشد)( BA كدام است؟   

 22 BABA                                         22 3 BABA                                
 22 2 BABA                                       22 3 BBAA 

    
  سه ماتريس باشند، آنگاه كدام مورد همواره صحيح است؟C وA،B اگر- ٨

  

 BAAB                                               ACABCBA  )(                               
 CBACAB                               OB  يا OAOAB 

  

  TEST تمرين تست
 

 ؟  



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ٢٤  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  اگر- ٩

















010
101
010

A2  وAB آنگاه حاصل ، 


3

1i
iibكدام است؟    

 1                                     6                                       4                                     2
    

 اگر - ١٠









01
01

A ،5432 سيماتر يهاهيدرا مجموع باشد AAAAA  است؟ کدام  

 10                                  20                                      5                                    2
    

 اگر - ١١






 


00
11

A ،2010  ماتريسيهاهيدرا مجموع باشد AA  است؟ چقدر  

 4                                   صفر                                     4                                 2
    

 سيماتر در - ١٢









11
11

A، سيماتر يهاهيدرا مجموع )( IAA 3 است؟ کدام  

 24                                 16                                     94                                  48
    

 در ماتريس - ١٣

















000
100
110

A 432 ماتريس هايحاصل جمع درايه AAAA كدام است؟    

 4                                   3                                      12                                  6
    

 اگر - ١٤









10
11

Aو  









dc

ba
A1396آنگاه مقدار ، dcba  كدام است؟   

 1396                             1395                               1399                              1398
    

 اگر - ١٥






 


a
A

1
IA  و10 3صورت، در اين باشد aكدام است؟   

 0                                    2                                      1                                      1
          

AAB دو ماتريس مربعي و B و A اگر - ١٦  و BBA 13972 حاصل ،شد با AAA   كدام است؟   
 

 A1396                          A1397                            A1399                            A1398
    

 اگر - ١٧










12

4 a
A و 







 


b
B

3
 ABهاي ماتريس  ماتريسي قطري باشد، آنگاه مجموع درايهAB و ماتريس 21

  كدام است؟ 
  

 6                                   0                                       6                                   12
    



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ٢٥  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

 اگر - ١٨   5312  A و    2143  A باشد، حاصل   A98 كدام است؟   
  

  91                              91                                 91                               91 
    

 اگر - ١٩

















111
000
111

A12هاي ماتريس  باشد، مجموع درايهA  كدام است؟  

 122                                112                                    1123                               1223 
    

01ي هاي معادله جواب و اگر  - ٢٠
11

11
12

121 




































x

x

x

x

x

22، حاصل  باشند][
11


است؟    

 9
4                                  9

16                                    16
9                                    4

9         

  

 اگر -٢١






 


2
12

y
A   و 











11

1 x
B  هـا برابـر باشـد، مقـدار مثبـت      هـاي آن ه هم جابجايي بوده و مجموع درايه    نسبت ب

yx  كدام است؟   

 2                                   2                                  22                                 3
    

 در ماتريس - ٢٢




















110
113
312

A 4 سطر سوم ماتريس هايحاصل جمع درايه)( IA كدام است؟   

 8                                   10                                  12                                    5
    

33 اگر -٢٣ ][ ijaA ها جزءصحيح است در گزينه][نماد ( است؟قطري ، در کدام مورد زير، اين ماتريس(.  

 22  ][
ji

aij                                   22  ][
ji

aij                                 

 1
3




 ][
ji

a ij                                   1
3




 ][
ji

a ij
  

  

در ماتريس  -٢٤










a

a
A

1
كدام  a ممکن براي ضرب مقادير برابر صفر باشد، حاصل3Aهاي ماتريس ، اگر مجموع درايه1

  )0a( است؟
 2                                4                                 9                                  3

    

33 ماتريس -٢٥ ][ ijaA با تعريف 








40
44

ji

ji
aij15ماتريس .  مفروض استA  ؟کدام استبرابر  

 A282                              I282                                A602                                I602          
 



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ٢٦  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

 اگر -٢٦





















110
201
021

A2هاي قطر اصلي ماتريس ، مجموع درايهAA؟ برابر کدام است  

 8                                      9                                       10                                    12          
  

 اگر -٢٧

















000
139500
139613970

A حاصل ،))(( 34 AIIA ؟ برابر کدام است  

 IA 1397                           IA 7                               IA 1398                         AI           
  

 اگر - ٢٨

















201
403
512

A3هاي سطر اول ماتريس  باشد، درايهA٩٩ کنکور(؟  است کدام(  

 

 ][ 64630                                     ][ 78630                    
 ][ 86824                                    ][ 86630          

  

 اگر -٢٩
















111
121
111

A2 يها هي مجموع درا، باشدAيها هي چند برابر مجموع درا A١٤٠٣ کنکور -٢نوبت (؟  است(  

 1                                    1                                       3                                   3          
  

 
  ي داوطلبان سرآمدويژه

  

ماتريس  - ١

































110
01

13
01

12
01

11
01

A  کدام است؟برابر 

  

 







155
01                         








1055
010                          








111
01                           








155
101  

  

234اگر  - ٢ 23 IIA  1397 باشد، ماتريسAبرابر کدام است؟  
  

 A                                  2A                                    3A                                 I
    

 اگر - ٣









10
11

A، 









23
14

Bو  









323
414nBAآنگاه ، :  

  

 9n                             11n                              8n                              10n
    



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                                      )           ١(ماتريس  :مبحث

 ٢٧  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

 اگر - ٤











nn

nn
A

1
   كدام است؟2016A ، آنگاه1

 A                                  I                                    A2016                           O
    

IA  در تساويA ماتريس مربع - ٥ 31395ماتريس. كند صدق ميAكدام است؟   
  

 I                                   A                                   A                                 I
    

  اگر- ٦
























2
3

2
1

2
1

2
3

A6  باشد، آنگاهAكدام است؟   

 







10
01                            











10
01                        











01
10                        








01
10

  
  

5323 اگر - ٧  ][ ijA532  و  ][ jiBماتريسهاي مجموع درايه، آنگاه باشند  AB 23 کدام است؟    
  

 70                              140                             210                             280
    

٨- Aي  ماتريسي مربعي است که در رابطهOIAA 231ماتريس . کند صدق ميA؟ برابر کدام است  
  

 I                                   IA 2                            I                                 IA 2          
  

٩- A     هاي   با درايه  3 ماتريسي مربعي مرتبه








41
40

ji

ji
aij 14021401هاي مـاتريس    مجموع درايه .  است AA  

  ؟کدام است
 0                                   1                                    1                                  2          

  
  
  
 



  هاي آموزشيمجموعهکامل ليست 

  
  

  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .  هستيممتمرکز بر ارتقاي کيفيت آموزشما 
  سپاس از توجهتان

  

  
٠٩٣٥   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

٠٩٢٠   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

  رياضي تيزهوشان  )عادي(متوسطه اول   )عادي(دوره ابتدايي 

  رياضي تيزهوشان ششم  جزوه رياضي هفتم  جزوه رياضي پنجم

  مهفترياضي تيزهوشان   جزوه رياضي هشتم  جزوه رياضي ششم

  مهشترياضي تيزهوشان   منهجزوه رياضي   

  منهرياضي تيزهوشان     

 

  )تشريحي: تجربي(متوسطه دوم   )کنکوري: تجربي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  جزوه تشريحي رياضي يازدهم  جزوه کنکور رياضي يازدهم

   رياضي دوازدهمجزوه تشريحي  جزوه کنکور رياضي دوازدهم

    جزوه جامع کنکور تجربي

 

  )تشريحي: رياضي(متوسطه دوم   )کنکوري: رياضي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  )۱(جزوه تشريحي هندسه   )۱( کنکور حسابان جزوه

  )۲ (هندسهجزوه تشريحي   جزوه کنکور آمار و احتمال

  )۱(جزوه تشريحي حسابان   )۲(جزوه کنکور هندسه 

  جزوه تشريحي آمار و احتمال  )۲(جزوه کنکور حسابان 

  جزوه تشريحي رياضيات گسسته  جزوه کنکور رياضيات گسسته

  )۳(جزوه تشريحي هندسه   )۳(جزوه کنکور هندسه 

  )۲(جزوه تشريحي حسابان   جزوه جامع کنکور رياضي

 

  رشته انساني

  ) در يک مجموعه، البته تفکيک شدهکنکور+ تشريحي (و آمار پايه دهم جزوه رياضي 

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه يازدهم ياضي جزوه ر

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه دوازدهم جزوه رياضي 

 

  )نهم به دهم( استعداد تحليلي   )ششم به هفتم(استعداد تحليلي 

  )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه   )ادبي(ش کلامي هوجزوه 

   و محاسباتهوش رياضيجزوه   )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه 

  )شامل تحليل متن(منطق و استدلال هوش جزوه    منطقي و سرعتي- هوش رياضي جزوه 
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