
 
 
 
 
 

  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  نظير تدريس مامحتواي بي + دانش شما :ترکيب

Teaching Mathematics Well 

  

  ».اي و متمايز تدريس كنيد حرفه،آسان و روان«
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Ɲرضا نورالدینƟدکتر عل  
  آموزو تيم گروه آموزشي درس

 )کبيرآموختگان دانشگاه صنعتي اميردانش(

   وتان محتواي آموزشي شخصي شده در دست+  شخصيدانش
  

   شاگردان همهOراینسخه تدریس تهیه 
  

  بخشاي و نتيجهنظير از تدريس روان، حرفهکم تجربه

  !سرعت آموزش خود را دو برابر کنيد
 )رفع مشکل کمبود وقت براي تدريس کامل کتاب(

» Ɲلجزوهچاپ تمام رنگƢر هزینه فاOراO شما Ɲاختصاص «  
 !)حذف هزينه چاپ(

  :پیشنهادات وƢژه چاپ
Ɲجلد يا بيشتر ۱۰  سفارش  برايتخفيف درصد ۸۰ تا ۷۰ين  ب :چاپ کلاس.   

   .شودبدون هزينه اضافه، معادل هزينه فايل در آدرستان تحويل مي  :چاپ تک جلد
  ) يا بيشتر جلد۲۰ ات سفارشدربه مدرس خودآموز نسخه  هديهيک جلد (

 )نسخه تدريس در دست شاگردان(

 : اي ازارائه

 : الکلاس ایده

 : پيشنهاد ويژه



  
  
  
  
  
  

  

  
  

  

   و نهاييتشريحيمحتواي 

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  :هادريافت جديدترين نمونه

  

٠٩٣٥  ٦٠٠  ٨٤٥٤  

  

  )آموزفرد گروه درسخدمات منحصر به(

  

  

 روي. . .  با شما و هاي ارتباطيمدرسه يا آموزشگاه، روششخصي يا تبليغات لوگو و ،  مدرساطلاعات شخصي

   .شود درج مي، به زيباترين شكل ممكنام صفحات درسنامه و در تمجلد

 و

  . شوددر كل مجموعه، هيچ نام يا نشاني از گروه ما درج نمي

  

  

  درسنامه تدريس
  

 بيان دقيق و کامل مفاهيم درسي 

 هاي متنوع و فراواننمونه مثال 

 هاي هنگام تدريس ويژه شاگردانفعاليت  
  

  هاي مهم و فعاليتهاپوشش مثال
 تاب درسيك

  نامه و پاسختمرين
تعداد مناسبي تمـرين در انتهـاي هـر         

 نامهفايل پاسخ + بخش

   آزمون- کوييز فايل 
اي  دقيقـه ۱۰ ابتداي هر هفته کوييز      در

 . و در پايان ماه، آزمون فصل بگيريد

 ويژه اساتيد

  

  )۱۴۰۴  و kابسiانخرداد( :آموزنتايج درخشان برخي از همکاران مجموعه درسچند نمونه از 
 نهاييحسابان دوازدهم( کسب کردند؛ ۷۵/۱۹ يا ۵/۱۹  نمره از يک جمع چند نفره خصوصي، تمام افراد ( 

  نفره، پنج نفر نمره ۱۱و از يک گروه  نهايي ۱۵نمره بالاتر از  و اکثراً ۲۰چند نفر  نفره در آموزشگاه، ۲۷ گروهاز يک 

   )نهاييدوازدهم انساني (نبودند؛  ۱۸کدام کمتر از  يا بالاتر و هيچ۵/۱۹

  هاي رياضي، تجربي و انساني در رشته۲رتبه دو رقمي منطقه  ۱۰  کسبي از اساتيد،يکفقط جمع شاگردان از . 

  )۱۴۰۴کنکور (

  ۱۴۰۲کنکور (.  درصد کمتر از رتبه يک کنکور تجربي۳کسب درصد رياضي فقط(  

 انطباق کامل محتوا با کتاب درسي



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )۱ (ماتريس

انـواع ماتریس، مفاهیم مربوطه و معرفی 
 و تـــوان مـــاتریس، جمـــع، تفریـــق و ضـــرب

  ها ماتریسرسانی

۲  

۱  

  )۱ (مقاطع مخروطي

یـــادآوری مفـــاهیم بـــرش و ســـطح مقطـــع 
اشکال فـضایی و بـویژه سـطح مخروطـی و 
معرفــی مقــاطع مخروطــی، بررســی کامــل 

  دایره

۴۳  

۳  

  )۲ (مقاطع مخروطي

ــــوس،  بررســــی بیــــضی شــــامل شــــکل، رئ
هــــا، محورهــــای تقــــارن و بررســــی کــــانون

  کامل مقطع مخروطی سهمی

۶۰  

۴  

  )۲ (ماتريس

 پـــــــذیری، شـــــــرط وارون،وارون مـــــــاتریس
دو ت  حــل و بحــث دســتگاه معــادلاکــاربرد،

مجهـــــولی، دترمینـــــان مـــــاتریس و برخـــــی 
  خواص آن

۲۱  

۲  

  فضا و بردار

، معرفـی هبررسی صفحه به عنوان مقدمـ
ـــضا،  ـــواحی، معرفـــی نمـــایش ف نقـــاط و ن

بـــردار در فـــضا و اعمـــال جمـــع، تفریـــق و 
  ضرب اسکالر

۸۱  

۵  

  ردارهاضرب ب

بیـــــان ضـــــرب داخلـــــی بردارهـــــا و برخـــــی 
کاربردهــــای آن، بیــــان ضــــرب خــــارجی و 
کاربردهــــایی در مــــساحت، بیــــان ضــــرب 

  مختلط و کاربردها 

۱۰۵  

۶  

 فهرست



 
 
 
 
 
  
  

                 

  

  
  
 

  
  

  

  

 

  صفحه  فهرست

 ۳  مفاهيم پايه  

 ٨  هاجمع ماتريس  

 ١٢  هاضرب ماتريس  

  )١(ماتـــريس 

 :آموزش
  هندسه دوازدهم

۱ 



  

   دوازدهم)۳(هندسه 
  

                                                                                             ) ١(ماتريس  :مبحث

 ٣  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

 
  

  
  .کنيدبه تعريف ماتريس و چند مفهوم مقدماتي مربوط به آن توجه 

  
  
  
  
  
  
  
  

  :بعلاوه

 شماريمگفته و سطرها را از بالا به پايين مي »سطر« هايي كه در يك رديف افقي قرار دارند، يکبه درايه . 

  از چپ به راست ستون اول،     ها را   ماتريس گويند و آن    »ستون« هايي كه در يك رديف عمودي قرار دارند،       به درايه 

   . کنيمگذاري مينام. . . ستون دوم و 

 ها با حروف بزرگ ماتريسA ،B ،C شوندگذاري مينام. . .  و. 

  :  ببينيد رامقابل ماتريس هايسطر و ستون
  
  
  

  

هايي که تعداد سطر و تعداد ضمناً، ماتريس. ناميم مي»32ي مرتبه« ستون است و آن را از 3 سطر و 2ماتريس بالا داراي 

  : مانند. شوندناميده مي »مرتبههم «ستون يکسان دارند، 
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  : در کل

jia را با Aام ماتريس jام و ستون iي واقع در سطر درايه  m با ماتريسيک بنابراين نمايش کلي  ؛دهيممينشان  )ijaيا( ,
 :به صورت زير خواهد بود) nmي از مرتبه: يعني(  ستونn و سطر
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     سطر اول

 سطر دوم 

 ستون سوم ستون اول ستون دوم

  : ماتــريس

يك اعداد،  تشكيل داده و به هر يك از آن »ماتريس«هرگاه تعدادي عدد در يك آرايش سطري و ستوني قرار گيرند، يك 

  : مانند. شود گفته مي»رايهدِ«
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۱ 
 

  مفاهيم پايه



  

   دوازدهم)۳(هندسه 
  

                                                                                             ) ١(ماتريس  :مبحث

 ٤  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  : حالت خاص
  . گيريم باشد، فقط يک درايه دارد؛ در اين صورت ماتريس را با همان درايه يکي مي11ي اگر ماتريس از مرتبه

  : مانند

22  ][B  
  

دو ماتريس  :مثال✨
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
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Bرا در نظر بگيريد :  

    در ماتريسB، 932ي واقع در سطر دوم و ستون سوم عبارت اسـت از            درايه ,b در مـاتريس  طـور مـشابه    و بـهA 
321: داريم ,a . 

  سطر دوم ماتريسB عبارت است از ][  به صورت A ماتريس  و ستون اول952







5
  .باشد مي1

  

  

32ماتريس  :مثال✨ ][ ijbBشده استدادهرت زير  به صو  :  









jiji

jii
bij 2

23
2  

  .  را حساب کنيدآنسطر دوم هاي مجموع درايهو تشکيل داده ماتريس را 

  
  

  

  

  

  

   :چند مفهوم

.  گـوئيم nي  از مرتبـه »مربعـي « باشد، آن را يک ماتريس n يكسان و برابر عدد     Aهاي ماتريس   اگر تعداد سطرها و ستون    
 :هانمونه

  :٢ مرتبه ماتريس مربعي









45
31

A                ماتريس غيرمربعي:  

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    قطر . دهندماتريس را تشكيل مي »طر اصليق« ي سطر و ستون يكسان دارند،هايي كه شمارهدر هر ماتريس مربعي، درايه
 .ديگر ماتريس، قطر فرعي آن است

  خـپاس 



  

   دوازدهم)۳(هندسه 
  

                                                                                             ) ١(ماتريس  :مبحث

 ٥  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

 نام دارد »ماتريس قطري« هاي خارج قطر اصلي آن صفر باشند،ماتريس مربعي كه تمام درايه. 

 :هانمونه

  
  
  
  

 گوئيم »ماتريس اسکالر« هاي قطر اصلي يکسان باشند، به آندر يك ماتريس قطري، اگر تمام درايه.  

 :هانمونه
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  ) عدد ثابتc(: شکل کلي ماتريس اسکالر
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  . . .     و 

  : حالت ويژه
گفتـه   »ماتريس واحد« يا »ماتريس هماني« لي برابر يک باشند، به آن     هاي قطر اص  هرگاه در ماتريس اسکالر، تمام درايه     

  .دهيمنشان مي. . .  و 3I را با 3ي ، ماتريس هماني مرتبه2I را با 2ي ماتريس هماني مرتبه. شودمي

     :نيماتريس هما  

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3I و         
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
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2I  

 گفته و در کل با  »ماتريس صفر«هاي آن صفر هستند را ماتريسي که تمام درايهO؛ ماننددهيم نشان مي:  

32       ماتريس صفر

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O                         22 ماتريس صفر      







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00
00

O  

  :اي وجود دارد و بنابراينواضح است که مانند ماتريس واحد، ماتريس صفر هم از هر مرتبه
  

  .گوناگون وجود دارد) ماتریس همانی: و همچنین(شمار ماتریس صفر بی
  : توجه

  ! را در نظر داشته باشيدO:  و ماتريس صفر0: د صفرتفاوت نمادهاي نوشتاري عد
  

  ٤٠١١؛ خرداد نهايي

ماتريس اگر 






 
10
1mr يک ماتريس هماني باشد، حاصل rm  است. . . . . .  برابر .  

  
  

  

  خـپاس 

 ماتريس قطري
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 قطر فرعي

 قطر اصلي

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   دوازدهم)۳(هندسه 
  

                                                                                             ) ١(ماتريس  :مبحث

 ٦  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

33در ماتريس  :لمثا✨ ][ ijmM22هاي  با درايه jijmij ،مطلوب است :  

 . هاي قطر اصليمجموع درايه )الف

  
  
  
  

  . فرعيهاي قطر مجموع درايه )ب
  
  
  

  
  
  
  
  
  

32: برای نمونه. ها ممکن نیست مرتبه نباشند، تساوی آنها همپس اگر ماتریس( II (  
  

   :به صورت نمادين
):,(][][ ,,,, jijinmjinmji bajiba    

  

qpnm مقدار ،از تساوي زير :مثال✨ 432 را بيابيد .  
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ماتريس دو  :مثال✨







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A و 
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




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23 yx

Bمقدار .  برابر هستندzyx را بيابيد .  

  
  

  

  

  خـپاس 

  خـپاس 

  : هاتساوي ماتريس

BA: نويسيمفته و مي گ»برابر« را ) و ستون يکسان تعداد سطر:يعني( B و A يمرتبههم دو ماتريس  ،  
 :هرگاه

 .هاي نظير در دو ماتريس برابر باشنددرايه



  

   دوازدهم)۳(هندسه 
  

                                                                                             ) ١(ماتريس  :مبحث

 ٧  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 
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 :توجه کنيد

 شودها تعريف و انجام نمي، جمع يا تفريق آننباشندمرتبه اگر دو ماتريس هم . 

 ي  مرتبهعلاوه،بBA ي در صورت تعريف شدن، همان مرتبه A و Bاست . 
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  .هستند بي معني BA و BA هايعبارت ولي
  

  
   .شوندنتيجه مي عددهامعمولي هاي موارد زير به آساني از ويژگي

  

   :هاي جمعويژگي
  :مرتبه باشند سه ماتريس همC  وA، B اگر
 ره همواABBA ولي؛ها جابجايي است، يعني جمع ماتريس است  :ABBA  . 

 اگر Oي همرتب ماتريس صفر همAباشد، آنگاه  :AAOOA . )Oعضو خنثي براي جمع ( 
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  : جمع و تفريق
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  :شوند با هم جمع يا كم ميB و Aدر نظير 
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  : ويژهحالت 

)(Aحاصل ضرب    1     هاي نظير در ماتريس    درايه يهها، قرين  كه در آن تمام درايه A را با     هستند A      نشان داده و بـه آن  

  :بعلاوه. ويند گA ماتريس »يهقرين«

  : خاصيت ماتريس قرينه

  : ي خود، ماتريس صفر استهر ماتريس با قرينهحاصل جمع 
  

OAAAA  )()(  
  

  خـپاس 

  : ضرب عددي
nmjiaA اگر  ][  عدد  است كه از ضربAي همرتب ماتريسي همrA  عددي دلخواه باشد، ماتريسr  يك ماتريس و,
rهاي ماتريس در تمام درايه Aآيددست ميه ب:  

nmijrarA  ][  
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   :هاي ضرب عدديويژگي
  :شوند به آساني از تعريف اين نوع ضرب حاصل ميموارد زير

 OA 0، OOr و  AA 1.) rعدد دلخواه ( 

  اگرr يک عدد و A و Bاشند دو ماتريس هم مرتبه ب : 

rBrABAr  )( 

  اگرr و sدو عدد دلخواه باشند  : 
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BArrBrA  0, 
  

  ٤٠٠١؛ خرداد نهايي

rBrAف صفر باشد و  يک عدد حقيقي دلخواه و مخالrمرتبه و  دو ماتريس همB و Aاگر  آنگاه داريم ، :BA  .  
  ) نادرست -   درست(
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  )مهم( :توجه کنيد
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  : گام سوم
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  . محاسبه کنيد

  
  

  

  

  

   :ضربهاي ويژگي
هـاي زيـر قابـل      ه ضـرب  شرط آن ك  هاي هماني و صفر باشند، به     ترتيب ماتريس  به O  و I  سه ماتريس و   C  و A، B اگر

  :انجام باشند

  خـپاس 

  خـپاس 
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 BAو  AB در نتيجه ممکن است برابر نباشند؛ : 
  

 .ندارد یها خاصيت جابجايرب ماتريسض
   :دقيقاً يعني

  : انجام شوند، آنگاهBA و ABهاي اگر ضرب
BAABممکن است تساوي  برقرار باشد يا برقرار نباشد .  

 AIAAI و  OAOOA .  

   :تربه صورت دقيق

  : باشد، آنگاهnm يه ماتريسي از مرتبAاگر 
AAIn       و      AAIm   

 ACABCBA  ACABCBA  و)(   .پذير استيعني ضرب نسبت به جمع توزيع. )(

 هاي زير ممکن باشند، تساوي برقرار استپذيري براي ضرب برقرار است؛ يعني اگر ضربخاصيت شرکت: 
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A ي قطـري و     ماتريسB  33 ماتريـسي    و دلخـواه باشـد، مـاتريس BA را 

  ؟ گيريداي ميچه نتيجه. تشکيل دهيد
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  : البته توجه کنيد
rIAچون  توان نوشت است، براي خاصيت بالا، دليل کوتاه هم مي :  
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  : بعلاوه
  . جابجایی استمرتبه همیس دلخواهضرب ماتریس اسکالر با هر ماتر

  :زيرا
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  : خودش، طبق شرط ضرب پذيري
mn  ضرب قابل انجام:nmnm AA    

  

   :آيند ميدستهبنيز به آساني  A ترهاي بزرگتوان. دهيم نشان مي2A را با AA صورتدر اين
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B 22، ماتريس )( BAدست آوريده را ب.    
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  : نتيجه
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   :هايساتحاد در ماتر

)(2ي  ه محاسـب  در ، مثال رايب. نيستندها برقرار     اتحادها در مورد ماتريس    ،ر حالت كلي  د BA يـد ضـرب را بـه صـورت          با
 : معمولي انجام دهيم

22 BBAABABABA  ))((  
  بعلاوه؛

  

BAABاگر دو ماتریس طوری داده شوند که  برقرار خواهند بودآن دود ، آنگاه تمام اتحادها در مور .  
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  : به صورت مشابه، برقراري اتحاد مزدوج
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  : بررسي يک نمونه در حالت جابجايي نبودن
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Bهاي ماتريس، آنگاه مجموع درايه ABBA  را مشخص کنيد.  
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B ، مقاديرa و bدست آوريد که ماتريس  را طوري بهBAقطري باشد  .  
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  )۴۰۳نهايي؛ خرداد (. درستي يا نادرستي هر مورد را مشخص کنيد - ٩
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A باشد، آنگاه IA 1403 .  

  

  :جابجايي باشد، نشان دهيد B و Aدو ماتريس اگر ضرب  - ۱۰

222) الف BAAB )( 

  . اتحاد مربع تفاضل دو جمله براي اين دو ماتريس برقرار است) ب
  

  :منتخب کتاب

23اگر   -١ ][ ijaA   32و ][ ijbB              هايـشان نوشـته و سـپس      به صورت زير داده شده باشند، ابتدا هر دو ماتريس را با درايـه
BA و AB آوريددستهب را  .  

 )۳ (خ دهيدپاس
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  : جابجايي باشد، ثابت کنيد B و Aدو ماتريس اگر ضرب  - ۲

222) الف 2 BABABA  )( 

22) ب BABABA  ))((  
  

OA مثال بزنيد که B و A مانند 33دو ماتريس  - ۳  و OB  ولي ،OAB .   
  

  :به عبارت ديگر. باشدنميها برقرار مثال نقض نشان دهيد که قانون حذف در ضرب ماتريسبا يک  - ۴
ACABنشان دهيد که در حالت کلي از تساوي  توان نتيجه گرفت  نميCB است  .  
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  .  هستيممتمرکز بر ارتقاي کيفيت آموزشما 
  سپاس از توجهتان
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  رياضي تيزهوشان  )عادي(متوسطه اول   )عادي(دوره ابتدايي 

  رياضي تيزهوشان ششم  جزوه رياضي هفتم  جزوه رياضي پنجم

  مهفترياضي تيزهوشان   جزوه رياضي هشتم  جزوه رياضي ششم

  مهشترياضي تيزهوشان   منهجزوه رياضي   

  منهرياضي تيزهوشان     

 

  )تشريحي: تجربي(متوسطه دوم   )کنکوري: تجربي(متوسطه دوم 
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   رياضي دوازدهمجزوه تشريحي  جزوه کنکور رياضي دوازدهم

    جزوه جامع کنکور تجربي
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  رشته انساني

  ) در يک مجموعه، البته تفکيک شدهکنکور+ تشريحي (و آمار پايه دهم جزوه رياضي 

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه يازدهم ياضي جزوه ر

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه دوازدهم جزوه رياضي 

 

  )نهم به دهم( استعداد تحليلي   )ششم به هفتم(استعداد تحليلي 

  )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه   )ادبي(ش کلامي هوجزوه 

   و محاسباتهوش رياضيجزوه   )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه 

  )شامل تحليل متن(منطق و استدلال هوش جزوه    منطقي و سرعتي- هوش رياضي جزوه 
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