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   » مامجموعهف اهدا«

  )۲۰نهايي ( آموزان کشوربراي دانشو عملکرد ثبت بهترين سابقه تحصيلي 
  

  هاي برتر کنکور و ورودي سمپاد و نمونه کسب رتبه
  

  :زمينه گوناگونسطح و  ۴در 

  ؛ آموزش مفهومي کتاب و آمادگي نهايي

  آموزش نکته و تست پيشرفته کنکور؛

  آموزش رياضيات تيزهوشان؛

  :و

  آموزش هوش و استعداد تحليلي
  )ليست کامل در انتهاي فايل(

  
  
  

  )فردمنحصر به( آموز؛درس

  

Up to date 

Quality in Education 
D&A - Since 2012 

  آموز درسعلميگروه 

  يمرجع تخصصي توليد محتواي آموزش
  

  »هوش و استعداد تحلیلƝ«  &  »ریاضیات«



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  رياضي تيزهوشان
  )بسيار پيشرفته(

  

ــک   ــن پـ ــلي ايـ ــسته اصـ هـ

 آموزشي، يک درسنامه دقيق

، نکــات و بــسيار پيــشرفته و

  با پوشش ضروريهاي  تکنيک

مـورد نيـاز    کامل از محتواي    

 .  استهاآزمون

۱ ۲ ۴ 

  پيشرفته رياضياتسطح 

 آمادگي تحصيل در مدارس سمپاد و نمونهجهت 

   )تکميلي( ترسطح پيشرفته

 ي وروديهادر آزمون      ويژه کسب نمره کامل 

  طرح و تشريح 

  و تست متوسط، دشوار و دشوارترمثالصدها 

  بانك تمرين تست 

 .)نامه تشریحی جداگانه داردپاسخ(  دشوار ومتوسطشامل صدها تست 

 

 

 

 

 جزئيات اين مجموعه

%۱۰۰ 

  سمپاد و نمونه كشوريهاي  آزمون آخرينپوشش
Up to date 



  

 »فهرست«

۲ ۱ 

۴۸ ۲ 

۹۲ ۳ 

۴ ۱۲۸ 

۱۸۱ 

۲۲۴ 

۲۵۸ 

۲۸۳ 

۵ 

۶ 

۷ 

۸ 

  مجموعه و احتمال
 ها، نمودارها و کاربرد در احتمالجبر مجموعه

  خط و معادلات
 هاي خطي، معادله خط، دستگاه معادلاترابطه

  عداد حقيقيا
 ها، قدر مطلقاعداد گويا، گنگ و نمايش آن

  استدلال در هندسه
 نهشتي و تشابهاستدلال و اثبات در هندسه، هم

  گيريتوان و ريشه
 توان و محاسبات، ريشه، راديکال و محاسبات

   جبري و اتحادعبارت
 اي، اتحاد و تجزيه، نامعادلاتچندجمله

  مساحت و حجم
 بررسي مکعب مستطيل، منشور و استوانه، هرم، کره

  گوياهاي عبارت
 ايساده سازي، اعمال چهارگانه، تقسيم چندجمله



 
 
 
 
 
  
  

                 

  

  
  
 

  
  

  

  
 

  صفحه  فهرست

 ۳   مجموعهعرفيم  

 ١٠  هازير مجموعه  

 ١٧  هاجبر مجموعه  

 ٢٦  مجموعه و احتمال  

 ٣٠  ترقدري پيشرفته  

 ٤٢  ايسؤالات چهار گزينه  

   و احتمالمجموعه

 تيزهوشان
  رياضي نهــم

۱ 



        

  رياضي تيزهوشان نهم
  

                                                                                                    و احتمال       مجموعه :مبحث

 ٣  http://www.darsamoz.com 

  آموزگروه  آموزشي درس 

  

  
  

هـاي  مقـسوم عليـه  «ي براي نمونه؛ مجموعه. دهد، معمولاً يک مجموعه تشکيل مي  اشياء يا   هاعددي  بارهيک بيان واضح در   
 :شود به صورت زير نوشته مي»10مثبت عدد 

},,,{ 10521M  
   :نمايش مجموعه

  . کنيم ميستفادها»  ,  «ها از نمادبين آن نوشته و »}« و »{«کولاد آدو بينيد، عضوها را بين که در بالا هم ميچنان
  براي نمونه؛ 

}},{,{ي مجموعه },}{,},{{ي  دو عضو، مجموعه221 }},}{,},{{{ سه عضو و 2121    )چرا؟(.  فقط يک عضو دارد4312
  

  : د اختصاصي هر کدام در ذهن داشته باشيدرا با نما معروف ي عدديهامجموعهدر حالت خاص، 
                :اعداد طبيعي  },,,{ 321  

                 :اعداد حسابي },,,,{ 3210W  

                  :اعداد صحيح  },,,,,,,{  321012   

                      :اعداد اول },,,,,{ 117532P  

          :اعداد طبيعي فرد },,,,{ 7531O اعداد طبيعي زوج:              },,,,{ 8642E    
  

  :کنندينم ي مجموعه معرفها عبارتيبرخ
  
  
  
  
  
  
  

  : لازم استبويژه 
  .نداشته باشد بستگی ی افرادتعیین اعضای مجموعه به نظر و سلیقه

  

  :يي ببينيدهانمونه
 

  : ؛ زيراکندمعرفي مي يک مجموعه »۶ تر ازاعداد طبيعي کوچک«:  عبارت)الف
  .ده شده را داشته و اعضاي مجموعه هستند شرط دا5 و 4، 3، 2، 1دقيقاً عددهاي 

 

  : ؛ زيراکندمعرفي نمي يک مجموعه »پنج عدد طبيعي« : عبارت)ب
  .ها قرار ندارندها جزء آندقيقاً معلوم نيست که کدام عددهاي طبيعي جزء اين پنج عدد بوده و کدام

  

  
  :که تعدادي شيء يا عدد تشکيل مجموعه دهند لازم استبراي آن

  .د باشن»نيعم« يا »مشخص«اين اعداد يا اشياء 
  :يعني

 .در مورد هر شيء يا عددِ دلخواه، دقيقاً معلوم باشد که عضو آن مجموعه هست يا خير

  ١نكته 

١  
  عرفي مجموعهم
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 ؟کند ينم مجموعه مشخص کي عبارت کدام  
  ١٤٠٣  سالتجربيسه نفر اول کنکور                 فردي رقمکي يعيچهار عدد طب                                   
 زوجي رقمکي يعيچهار عدد طب                        اولي رقمکي يعيچهار عدد طب           

 
  : پنج مورد هستند ، فردهاي طبيعي يك رقميِعدد

  

97531 ,,,, 
  

   .  گيرنديد انتخاب شده و در مجموعه قرار توان گفت كدام چهار عدد بادقيقاً نميپس 
  

------ 

 کند؟ي زير يک مجموعه مشخص ميکدام جمله  
  

 هاي بلندداستان                     ده هنريشه معروف دنيا           اعداد اول زوج                       هاي زيبارنگ     

 
   : هستند» معين«فقط اعداد اول زوج 

  

 2}{     :مجموعه است
  

   . ي افراد بستگي دارندساير موارد به نظر و سليقه

------  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : بنابراين
 هاي مجموعه},,{ cba و },,{ bacيکسان هستند . 

 ي مجموعه},,{ 353D آن معمولي  دو عضوي بوده و نمايش},{ 53Dاست  . 
  

  : معرفي نماد

||و گاهي ( An)( را با Aتعداد عضوهاي يک مجموعه چون  A (دهيمنشان مي . 
  

 ي موعهمج},...,,,,,,,,,{ 11555553331Aدارد؟  چند عضو، که در آن هر عدد به تعداد خودش نوشته شده است   
  

 توان مشخص کردنمي        .     11                                   6                                     36         

   ۳گزينه 

   ۲گزينه 

  
  :دي توجه کنري دو مورد زبه

  

 ترتيبِ نوشتن اعضاي مجموعه اهميتي ندارد  .  

 گيريم؛ يعنيضاي يک مجموعه را متمايز در نظر مياع : 
 

  .کنيمبار شمرده شده و تکرار آن را حذف مياگر مجموعه عضو تکراري داشته باشد، فقط يک
 

  ٢نكته 
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   : داشتخواهيم با حذف عددهاي تكراري، 

61197531  )(},,,,,{ AnA  
     

------ 

 مجموعه .}..,},,{,},{,}{,{ aaaaaaaA   ؟داردچند عضو  
  

 1                                      2                                     توان مشخص کردنمي .            شماربي         

 
},{هاي چون تمام مجموعه aa و },,{ aaa  با . . .  و}{aي  برابر هستند، مجموعهAفقط دو عضو دارد  : 

  

}}{,{ aaA   
  

------  

  .مجموعه عددهاي طبيعي کمتر از صفر: ممکن است مجموعه هيچ عضوي نداشته باشد، مانند
 

   :تُهي 
  .مدهی نشان می}{ یا  و آن را با هیچ عضوی ندارد »تهي« یمجموعه

   :دي کنتوجه

    .متفاوت استتهي ي مجموعهت، پس آن با اس  خود داراي يک عضو }{ي مجموعه
  

 است؟ي ته،ري زيها از مجموعهکي کدام   
  

 3 تر از اعداد اول کوچکمجموعه                   28  و24 نياول ب اعداد مجموعه                                 
 }{0                                                       }{          

 
  : پس. كدام عدد اول نيستند قرار دارند كه هيچ27 و 26، 25  طبيعيعددهايفقط  28 و 24چون بين 

  

  .جموعه هيچ عضوي نداشته و تهي استاين م
  

------ 

  :ميآور ي مها مجموعهشي نماي براگري دو روش د،ادامهدر 
  
  
  
  
  
  
  

   ۲گزينه 

   ۲گزينه 

   ۳گزينه 

  
   :نمايش دادهم  ه صورت تصويريتوان بيک مجموعه را مي

 کنيم مثلاً چند ضلعي يا دايره رسم مي،يک شکل هندسي . 

 نويسيماعضاي مجموعه را داخل آن مي . 

  .شود گفته مي»ننمودار وِ«به چنين نمايشي از يک مجموعه، 
 

  ٣نكته 
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  براي نمونه؛
},,,,{ي مجموعهنمايش مقابل، شکل  52102Bتوسط نمودار ون است .  

  
  

 7 يها مجموعه ر،يز نمودار   درM 9  وM   12 وM  و مضرب  7 يها مضرب بي، به ترت-

 ، که در شکل نشان داده شـده اسـت         يانقطه. کنندي را مشخص م   12 يها و مضرب  9 يها
  باشد؟تواند  ميري زي از عددهاکي کدام انگرينما

  

 63                       19                       252                      168          

 
  : يعني.  قرار ندارد9M، ولي در شته قرار دا12M و 7Mنقطه در 

  .پذير نباشدبخش 9پذير بوده ولي بر  بخش12 و 7ر عدد مربوطه بايد ب
  . ها اين خاصيت را دارد در بين گزينه168فقط عدد 

------  

    ي  عضوهاي سه مجموعه   رو، طبق شکل روبه   عددهاي طبيعي يک رقميA و  B   و C  را
مقـدار  بيـشترين   يکـسان باشـد،     بـا هـم     اگر مجموع عضوهاي سه مجموعـه       . دهندتشکيل مي 

bdc 2؟ کدام است  
 0                             4                             2                             3          

  
   در هر سه مجموعه مشترك است، با كنار گذاشتن آن؛ bكه با توجه به اين. شخص هستند نام5 و 3، 2، 1عضوهاي 

  : ، بايد داشته باشيمC و A در مقايسه بين )۱
264  adcadc 

2 نيز همين تساوي B و A در مقايسه بين )۲ adcبايد برقرار شود  .  

bdcبنابراين براي عبارت .  باشد5b  بايدتيجهو در ن 2a بوده، 3 و 1توانند ميفقط  d و cبا توجه به چهار عدد اوليه،  2 

  :  انتخاب شوند3d و 1cشود كه دو مقدار قابل محاسبه است كه بيشترين عدد هنگامي حاصل مي

253212  )(bdc  
------  

  : استريها به صورت ز مجموعهشيما روش ننيترمهم
  
  
  
  
  
  
  
  

   ۳گزينه 

   ۴گزينه 

7M 
9M 

12M 

 

٢- 

١ 
٢ 

٥ 

0  
B 

  
   :ني نمادشيانم

  براي نمونه؛.  کردبه صورت کوتاه معرفي ياضي با علائم رتوان ي را مهامجموعه
  : هستند ري زوج به صورت زيعياعداد طب

 ,,,,,, 322212642   
  : استنيها چنعدد ني شامل اEي مجموعهپس 

} kkE |{2 

  ٤نكته 

A  

B  
C  

a  
b  

c  
d  

٩  

٦  

٧  

٨  

٤  
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  : فرديعي مجموعه اعداد طب،صورت مشابه به

} kkO |{ 12  
  

  يمجموعهنمايش معمولي }, 4m
23

12 mm
  ام است؟ کد}|

 },{ 3
53                            },,{ 3

533
1                        },,,{ 3

533
1

3
7                   },{ 33

7          

 

2 شرط 4m و 2mفقط براي  :اولاً
mبرقرار خواهد بود  .  

3با قرار دادن اين دو عدد در عبارت  :ثانياً
12 mشوند عضوهاي مجموعه مشخص مي:   

33
9

3
1424  )(

:m                   3
5

3
1222  )(

:m   

------ 

 اگر }, 32  x xxA |{ }|{  و12 AxxB    دهد؟ي را نشان مBي مجموعه نهيگز باشد، کدام 3
  

 },,,,{ 21012                },,,,{ 81018                    },,{ 2701                       },,{ 103          

  : بايد

12 را در عبارت 2 و 2 ،1 ،0 ،1عددهاي صحيح   x جاي x عضوهاي  قرار دهيم تاAدن مشخص گرد.   

  : سپس

  : دن مشخص گردBعضوهاي  قرار دهيم تا x جاي 3xدست آمده را در عبارت هعدد ب

 BAx  27273314122 32 )()()(: 
  . تواند جواب درست باشد را دارد و مي27ي سوم عدد فقط گزينه

 

------ 

 ي نمايش رياضي مجموعه},,,,,,{ 362516941  است؟کدام   
  

 } xxx |)({ 1                                 } xx x |)({      

 }


xx
xx

|)({
)(

22
1

1                         }


xx
xx

|)({
)(

22
1

1          

 
  : ي سومبررسي گزينه. توانند جواب باشندي اول و دوم نميبينيد كه گزينهبا يك بررسي ساده مي

11111 122
21




)()()(  :1x  

44121 322
32




)()()(  :2x  

99131 622
43




)()()(  :3x  

  . ي اوليه مطابقت داردوند، ساير عضوهاي توليد شده با عضوهاي مجموعهي اين ربا ادامه

   ۱گزينه 

   ۳گزينه 

   ۳گزينه 
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------ 

  .ديها توجه کنمجموعهي به دو مفهوم درباره بخش، ني ااني پادر
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 درست است؟ري عبارت زکدام   
  

 يمجموعه },,{ 101 نسبت به عمل جمع بسته است.  
 ي مجموعه} xx |{   .نسبت به عمل جمع بسته است 12

 ي مجموعه}xx   . استضرب بسته نسبت به عمل 2}|
 ي مجموعه},,{ 101 نيستضرب بسته  نسبت به عمل .  

 
xx{ي  را از مجموعهm2 و n2اگر دو عضو مختلف    :  بگيريد، طبق قانون ضرب2}|

  

  mnmnmn ,222 

  ) چرا گزینه اول صحیح نیست؟:سؤال(. ي اوليه جاي خواهد داشتپس حاصل در مجموعه

------ 

 بسته است؟ي از چهار عمل اصلکي نسبت به هر جموعه مکدام   
  

 اي اعداد گويمجموعه )(                                 ح ي اعداد صحيمجموعه) (                                  
 0}{(ر  به جز صفاي اعداد گويمجموعه(          ي  اعداد حسابيمجموعه)W(          

 
  :  هم نادرست است، چون3ي گزينه.  بديهي است، چون نسبت به تقسيم بسته نيستند4 و 2هاي ينهنادرست بودن گز

  .  قرار ندارد0}{حاصل جمع دو عدد گوياي غير صفر و قرينه برابر صفر شده و در 
  .  صحيح خواهد بوداولپس فقط مورد 

   :توجه کنيد
گاه خـارج از   هيچ و بنابراين حاصل تقسيم دو عدد از    قابل انجام نيست  ؛ ولي تقسيم    رسدبه ذهن مي  ، تقسيم يک عدد گويا بر صفر هم         در  

  .) قرار داردي تقسيم دو عدد گويا الزاماً در نتيجه: يعني(. رفتآن قرار نخواهد گ

------ 

   ۳گزينه 

   ۱گزينه 

  
},,,,{ي مجموعه 4321 را در نظر بگيريد :  

  داخل خود ، حاصلمي را با هم جمع کنآناگر هر دو عضو  مئي گوني هميبرا. ماندي ميباق:  
  

 . نسبت به عمل جمع بسته استی مجموعه
  

 دو عضو ازاگر  ممکن است حاصل درم،ي کنقي را از هم تفر  مثلاً.  قرار نداشته باشد:  

 473, 73 , 

  .ستين بسته قي نسبت به تفر پس

  

  ٥نكته 
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  : توجه کنيد

  .) عضو دارد و متناهي است0 تعداد : ويژههب (.هستند »متناهي« يا انيپاابها ساير مجموعه
  

 است؟ي زير باپايان م مجموعهکدا  
  

 }| nn 22 n{                                 }| 23 nn n{                                  
 }| nn 23 n{                                 }| nn 22 n{          

 
nnبينيد كه شرط  ميnبه آساني و با عدد دادن به  22  ي چهارم بهي گزينهپس مجموعه.  برقرار است4 و 3 و 2 فقط براي عددهاي 

  : صورت
},,{ 432 

  . بوده و با پايان است

------ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ۴گزينه 

  
  : اني پاي بمجموعه

  :مثلاً. نشود عدد کي آن ي هرگاه تعداد عضوها،است »نامتناهي« يا اني پايمجموعه بيک 
  استاني پايب  . 

 قرار دارند در آن ري زشمار عددِيبلااقل  است، چون اني پاي ب1  و0 ني بياي گويمجموعه عددها:  

,,,, 5
4

4
3

3
2

2
1  

  

  ٦نكته 

  
  : برخي خواص

  :ر به سادگي با توجه به مفاهيم مربوطه قابل بيان هستندموارد زي
  مفهوم زیرمجموعه در بخش بعد(. استوقتي يک مجموعه متناهي است، هر زيرمجموعه از آن نيز متناهي(! 

  استوقتي يک مجموعه نامتناهي است، هر مجموعه شامل آن نيز نامتناهي .  
  

  . رندداشته و نیاز به بررسی ها حکم کلی نداسایر حالت
  

  ٧نكته 
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  : کردسهيتوان دو مجموعه را با هم مقاي مريستفاده از مفهوم زبا ا
  
  
  
  
  
  
  
  

  !) یک معنی دارند و های  علامت:توجه(
  

   : هايي ببينيدنمونه

},}{{ يها رمجموعهيتمام ز )۱ 22A چهار مورد زير هستند:  
A,}}{{,}{, 22  

},,},{{اگر   )۲ 2121A   ،هـاي   عبـارت باشدA},{ 21  ،A},{  1}{A هـر سـه درسـت بـوده، ولـي      1}{A و 21
  . استدرستنا

  

 اگر }},{,{ baaA  },,},{{ ي مجموعهري ز21 0123 aaB  باشد، مقدار b کدام است؟  
  

 9                                6                                1                                    2          

 
},{چون  ba 21 در A هست، بايد عضو Bهم باشد :  

2012
02

11
021 








 bb
ba

aa
aba )(},{},{  

 

------ 

 k عددي ثابت و }, kx  3 xxkA |{ },{Aاگر داشته باشيم .  است2   عضو کدام مجموعهk، عدد 96
  است؟

  

 } xx |{ 15           } xx |{ 62           } xx |{ 43            } xx |{ 34          

 
  :  به ترتيب به صورت زير هستندAي عضوهاي مجموعه

,,,,,, 41149  kkkkkk 

   :  سه واحد اختلاف دارند، فقط بايد داشته باشيم9 و 6كه با توجه به اين
561  kk 

  ۳زينه گ 

   ۴گزينه 

  
  :  هم قرار داشته باشد، يعنيB در Aي هرگاه هر عضو از مجموعه

  

BxAx  
 

  BA :نويسيم است و ميB »زير مجموعه« Aدر اين صورت 
 

  . BA: نويسيم نيست و ميBي  زير مجموعهAاگر اين شرط برقرار نباشد، 

  

  ٨نكته 

B 

A 

٢  
  هازير مجموعه
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------ 

  :هاي بديهيمجموعهريز
  
  
  
  
  
  

  : ديتوجه کن

  .ندي گو»محض« اي »هرِس« ي مجموعهري ز، از خودشري غAي ها مجموعهريبه ز
  

 اگر }}}{{,}{,{ Aاند؟ درستري زيها باشد، آنگاه چه تعداد از رابطه  

A}}{{             A}}{{              A             A}{  
  

 1                                    2                                     3                                    4          

   :توجه کنيد
  : ها از سمت چپ به صورت دقيق رابطه تمامبررسي.  است}}{{ و }{ و  داراي سه عضو Aي مجموعه

  چونAي  است، پس رابطهA}{است درست  . 

 ي دانيم رابطهميAهميشه درست است  .  

  عضو}}{{ در A ي رابطه هست و در نتيجهA}}{{درست است  .  

  چونA}{ي  است، پس رابطهA}}{{درست است  .  
  

   . هر چهار مورد صحيح استپس 

------ 

  
  
  
  
  
  

  

  : اي ببينيدنمونه
  ي پنج عضوي؛ در يک مجموعه

3225ها برابر  تعداد کل زيرمجموعه)۱ است  .  

31132هـاي محـض آن      پـس تعـداد زيرمجموعـه     .  زيرمجموعـه، خـودش اسـت      32 يکي از ايـن      )۲     بـوده و تعـداد 
  :  ناتهي برابر است با وهاي محضزيرمجموعه

   ۴گزينه 

  
 : هميشهA هر مجموعه چونيبرا

 AAي خودش استاي زيرمجموعه؛ يعني هر مجموعه . 

 Aها استي تمام مجموعه؛ يعني تهي زيرمجموعه. 

  

  ٩ه نكت

  
  . مجموعه داشتري ز4  تعدادي عضو2ي  مجموعهکي ،ميديطور که دهمان

  :در کل

  .است n2  برابر آنيها مجموعهري عضو باشد، تعداد زn ي مجموعه داراکياگر 
 

  ١٠نكته 
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30232   
  

},,,,,{ي مجموعه :مثال 654321Aديري را در نظر بگ.  

                           دارد؟ي عضوکي ي مجموعهريچند ز A )الف
   زوج دارد؟يمجموعه شامل عددهاريچند ز A )ب
  ؟ باشد5  عضو آننيتر  مجموعه دارد که بزرگريچند ز A )پ

  
  : ي يك عضوي داردبه تعداد عضوهايش، زيرمجموعه )الف

}{,}{,}{,}{,}{,}{ 654321  
},,{ي اي زير مجموعه زوج باشند، بايد زير مجموعهبراي اين كه عضوه )ب   :  باشند كه چون سه عضو دارد642

823   
  .) است، چون يکي از اين هشت مجموعه، تهي است که قابل قبول نيست7جواب (

   :دقيق توجه کنيد )پ

},,,{ باشد، در واقع يك زير مجموعه از 5ضو آن ترين عاي كه بزرگزير مجموعه   . ايم را هم در آن قرار داده5 بوده كه عضو 4321

},,,{چون    :  داراي چهار عضو است4321

1624  
 

------ 

 ي مجموعهAمجموعه چند عضو دارد؟نيا.  محض استيرمجموعهي ز255 ي دارا   
  

 64                                  6                                     256                                8          

 
2561255ي محض دارد، پس در كل  زير مجموعه255چون  چون.  زير مجموعه داشته است  :  

  

82256 
  

 .     بوده است8پس تعداد عضوهاي مجموعه برابر 
 

------ 

 ي مجموعه} nA nn |)({    مجموعه دارد؟ري چند ز11
  

 2                                    4                                   شمار              بي                 8          

 
 : دهيم تا مجموعه مشخص گردد عددهاي طبيعي را قرار ميnجاي 

  

An  0011111 11 )(: 

An  2211112 22 )(: 
  

  : هاپس مجموعه دو عضو دارد و تعداد زير مجموعه. دست خواهد آمده بA قرار دهيم، همين دو عضو براي nهر عدد ديگري جاي 

422  

  خـپاس 

   ۴گزينه 

   ۲گزينه 
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------ 

 ي  مجموعه از مجموعهريدر چند ز},,,,{ 10321 A،است؟8 عضو نيتر، و بزرگ2  عضونيتر کوچک   
  

 32                                  16                                    64                                   8          

 
  : مشابه تست قبل

},,,,{هاي بايد تمام زير مجموعه   :  را به هر كدام اضافه كنيم8 و 2 را انتخاب كرده و سپس عددهاي 76543
  

3225  

------ 

  اگر},,,{ 2211 R و }, Rk x
k

k
xxA ,|{   ؟ چند زيرمجموعه داردAي  باشد، مجموعه2

  

 8                                     2                                     16                                   4          

 

2k را در كسر Rعضوهاي 

k
x  جايگزين كرده، حاصل فقط اگر عدد صحيح باشد، در Aگيرد جاي مي :  

},{
)(

,
)(

,
)(

, 112
1

4
2

2
2

2
1

4
2

2
211

1
1
111

1
1
1

2222 




 A 

   : در نتيجه

A 422 دارای زیر مجموعه است  .  

------  

 ي مجموعه},,,,{ 1391139013901390 2824222 Aمجموعه دارد؟ري چند ز   
  

 13882                               13892                                13902                               13912          

   :توجه کنيد

  : عضوهاي مجموعه به ترتيب چنين هستند

,,, 313902139011390 222222   

1391139013901390 شود، بايد به صـورت       13912ين عضو   كه آخر براي آن  22222   يعنـي عـضوهاي     .  باشـدA    ً1390 دقيقـا 

  : هستند عدد زير
13901390313902139011390 22222222  ,,,,   

  .  زيرمجموعه خواهد داشت13902 عضو دارد، پس 1390چون مجموعه 

------  

 ي مجموعه},,,,{ 10321 A؟باشد 5  عضو آننيتر و کوچکنيتر مجموعه دارد که اختلاف بزرگري چند ز  
  

 32                                  80                                   64                                   8          

 

   ۱گزينه 

   ۴گزينه 

   ۲گزينه 

   ۳گزينه 



        

  رياضي تيزهوشان نهم
  

                                                                                                    و احتمال       مجموعه :مبحث

 ١٤  http://www.darsamoz.com 

  آموزگروه  آموزشي درس 

  :  قبل، ولي چند حالت مختلف داردمشابه تست

 باشد6ترين عضو  و بزرگ1ترين عضو كوچك  : 

1624  
 : حالات ديگر هم تعداد مشابه دارند

 1624:  باشد7ترين عضو  و بزرگ2ترين عضو كوچك  

 1624: اشد ب8ترين عضو  و بزرگ3ترين عضو كوچك  

 1624:  باشد9ترين عضو  و بزرگ4ترين عضو كوچك  

 1624:  باشد10ترين عضو  و بزرگ5ترين عضو كوچك  
  

80165رابر کل حالات ب خواهد شد . 

------ 

  : ها در چند حالت مهمبندي و تکميل تعداد زير مجموعهجمع
  
  
  
  
  
  
  

  
 ي  مجموعه عضويسه يها مجموعهريتعداد ز},,,,{ 10321 A  ؟ استکدام  برابر ،باشد 5  عضو آننيترکوچککه  

  

 20                                   15                                   10                                   16          

 
},,,,{  پنج عضوِبايد دو عضو از بين   : ها قرار دهيم تا را كنار آن5 انتخاب كنيم و سپس عدد 109876

  . دنگرد تشكيل داراي سه عضوهاي جموعهزير م :اولاً

  .  شود5 هر يككمترين عضو :ثانياً

},,,,{هاي دو عضوي ي قبل، تعداد زير مجموعهطبق نكته 102            :  برابر است با109876
20

2
155  )( 

------ 

  : BAبررسي حالت 
  

  
  
  

  

   ۳گزينه 

  
  : ي داراي عضوnي  مجموعهکي

 تعداد nاستي عضوي يک مجموعهري ز  . 

 2 تعداد
1)(  nnاستي عضوي دو مجموعهري ز  . 

 تعداد n2  12  زيرمجموعه، تعداد n 12  محض، تعداد  ي مجموعه ري ز n و تعـداد   ي نـاته  ي مجموعـه  ري ز  

22 nاستي محض و ناتهي مجموعهري ز .  

  ١١نكته 

  
  : است کهي معنني به ا)دقيقاً(فقط  BAي رابطه

  

   .د نباشB هست که در Aدر  x چون  عضوکيلااقل 

   

  ١٢نكته 
B 

A 

x 
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   ؛نمونهراي ب
},,,{هاي مجموعه در 4321A و },,,,,,,{ 98765432B ، چونA1ولي  است B1در اين  :، در نتيجه

 ). هستندB در Aولي ساير عضوهاي  (. صحيح استBAعبارت  ،دو مجموعه
  

  .شودبيان و بررسي مي  دو مجموعهتساوي بخش، مفهوم ني اانيدر پا
  
  
  
  
  
  

  
   :توجه کنيد

AB و BA روابط هنگامي برابرند که B و Aهاي مجموعه هر دو درست باشند .  
  

 ي دو مجموعه},,{ yxA  },,{  و7 725 Bهستند ي مساو. xyکدام است؟   
  

 10                                   7                                    5                                    8          

 
  : در نتيجه.  است5y و 2xگيريم كه ي دو مجموعه نتيجه ميبا مقايسه

  

1052 xy 
  

------ 

 حي چه تعداد عدد صحيبه ازا x،ي  دو مجموعه},,{ xxA 21 و },{ 2yyB   ؟هستندبرابر  
  

 1                                      2                                     3                                    هيچ          

 
  : كنيمعضوهاي دو مجموعه را مقايسه مي

  : دو حالت ممكن است.  هم باشدB هست، بايد در A در 1چون عدد 

 1تواند ميy 1}{ باشد؛ در اين صورتB 1 است و بايدx باشد تا تساوي BA برقرار گردد  . 

 12تواند مي y 1 باشد؛ در اين صورتy هم قبول است و },{ 11B 1 است و بايدx باشد تا تساوي BA  
 . برقرار گردد

  

    .  وجود خواهد داشت1 و 1 جواب دو x براي پس

------ 

   ۲گزينه 

   ۱گزينه 

  
  :  کاملاً يکسان باشند، يعنيB و Aي هرگاه اعضاي دو مجموعه

BxAx   
  :نويسيم گفته و مي»مساوي« يا »برابر«در اين صورت، دو مجموعه را 

BA   
  

  ١٣نكته 
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  ١٤٠١ سمپاد دهم؛ورودي 

}))(,)(,)({(مقدار  CnBnAnn ؟ باشدتواندنمي برابر کدام عدد  
  

 1                                      2                                     3                                           صفر   

  
})(,)(,)({ي براي مجموعه CnBnAnD فقط سه حالت ممكن است :   

  .  استDn)(1 تعداد عضوهاي يكسان داشته باشند، Cو  A ،Bاگر  )۱

  .  استDn)(2 فقط دو مجموعه تعداد عضوهاي يكسان داشته باشند، C و A ،B اگر از بين)۲

  .  استDn)(3 هر سه تعداد عضوهاي متفاوت داشته باشند، C و A ،Bگر  ا)۳

--- ---

   ۴گزينه 
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B 
A 

BA   

  
  

  

   . خواهيم ديدهايي جديد مجموعهها و ساخت روي مجموعهجبري چند عمل در اين بخش، 
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   :هحالت ويژ

 : گويند»مجزا« يا »جدا از هم«ها را ممکن است دو مجموعه عضو مشترک نداشته باشند؛ در اين صورت آن

  
  .) تهی است،ی مجزاحاصل اشتراک دو مجموعه(
  

  براي نمونه؛ 
  : داريمE و مجموعه اعداد طبيعي زوج Oدر مورد مجموعه اعداد طبيعي فرد 

EO  
  

 A و12  عدديهاارنده شميهمجموع  Bاست14  عدديها شمارندهي مجموعه . BA کدام است؟   
  

 },{ 21                               },,{ 421                            },,{ 14121                        },,{ 421          

 
  : توجه داشته باشيد

BAدپذير باشها بخش، بر آن2 يعني 14 و 12م .م.ه ب دقيقاً شامل عددهايي است ک.  
},{ و به صورت 2هاي عدد پس جواب مجموعه شمارنده   .  است21

------ 

 ي مجموعهاز  وت و متفاي عضوسهي رمجموعهيدو زهر  اشتراک},,,{ dcbaA چند عضو است؟ي دارا   
  

 2                                     3                                    1                                     صفر           

 
در دو مجموعه، دو عضو بيرون مانده و دو پس . ماندي سه عضوي، يك عضو بيرون ميمجموعهزيرچون مجموعه در كل چهار عضو دارد، در هر 

  : مثلاً. خواهند ماند) مشترك(ها يكسان آن عضو ديگر
  

   ۱گزينه 

   ۱گزينه 

  
  : هاآن »اشتراک«، B و Aي براي دو مجموعه

  

  . قرار داشته باشندB و هم در Aر ي تمام اعضايي است که هم دمجموعه
  

  :بنابراين با نماد رياضي. دهيم نشان ميBAاين مجموعه را به صورت 
  

}Bx و AxxBA  |{  
  

  ١٤نكته 

B A 

٣  
  هاجبر مجموعه
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},{},,{},,{ cacbadca  
  

------ 

   :توجه کنيد

  :کنند؛ مانندي مي معرفnAا نماد ب) يا حروف ديگر( n »سينداَ« کيها را با وعه مجميگاه

}, nx  xxAn |{  
   :را نوشت. . .   و  1A، 2A ،3A يها مجموعهتوان مي، n  جاي به. . . و 3، 2، 1هاي عددقرار دادن  صورت، با نيدر ا

  

 11 Ax }, xxAn |{: 11  
}{}, 12 2  Ax xxAn |{: 22  

},{}, 213 3  Ax xxAn |{: 33  
  : توان نوشتي منمونهراي ، ببا ادامه

},,,,{ 8432185 A     و     },,,,{ 932110 A  
  :واست  1A با قدري دقت معلوم بودالبته از همان ابتدا هم 

)1n       (},,,,{ 1321  nAn   
  

 اگر nو  },| nnm m  2 mAn 34ي  باشد، آنگاه مجموعه} AA مجموعه دارد؟ري چند ز   
  

 64                                  16                                 32                                 8          

 
   : دهيم را قرار مي4 و 3 عددهاي nبا دقت تمام، جاي 

},| 323  mm mAn {: 33 

8 به مقاديربا توجه 
1

2
12 3

3  4 و
12 2  2 و

12 1  120 و داريم ،:  

},,,,{ 101233 A 

  : به روش مشابه

},| 424  mm mAn {: 44 

},,,,,,{ :پس 21012344 A است و },,,,{ 1012343 AA  .ها تعداد زير مجموعه وداراي پنج عضو است:     

3225  
 

------ 

  
  
  
  
  
  

   ۳گزينه 

  
 : استA يعني تري کوچکمجموعهها برابر  باشد، اشتراک آنBAاگر 

 

ABABA    
  : هستند درستشهي همري موارد ز نتيجهدر

AAA      و      A  
 

  ١٥نكته 
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 اگر } xixixAi nAAAA  باشد،}|,     کدام است؟321
  

 1A                                 nA                                 1AAn                              2A          

 
  :  داريمiمشابه قبل، با عدد دادن به 

  

} xxxA ,|{ 111 
  

   . اي همان تهي استچون تهي عضوي ندارد، اشتراك آن با هر مجموعه
 

------ 

  :شودي ماني بني چنها مجموعهني ب»اجتماع«عمل 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :  BAبعلاوه، در نمايش 
  

  .شوند دو مجموعه، فقط یک بار نوشته می)مشترک (ِاعضای تکراری
  

 ياجتماع دو مجموعه }},}{,}{{{ aaو  },{ aمجموعه دارد؟ري، چند ز   
  

 32                                  16                                  4                                 8          

   :دقت کنيد

}}{,}{,{ي اول فقط يك عضو مجموعه aaي دوم دو عضو  و مجموعه و aپس اجتماعشان سه عضو داشته و تعداد زير .  را دارد

  : هامجموعه

823  
 

------ 

  
  
  
  
  
  

   ۴گزينه 

   ۱گزينه 

  
 : استB يعني تربزرگي مجموعهها برابر  آنجتماع باشد، اBAاگر 

 

BBABA    
  :هستند درست شهي همريموارد ز بويژه؛

AAA      و      AA   
  

  ١٧نكته 

  
  : و آناست  BA، اجتماعشان B و Aي براي دو مجموعه

  

  . قرار داشته باشندB يا Aقل در يکي از شامل تمام اعضايي است که لاا
  

  :با نماد رياضي

}Bx يا AxxBA  |{  
  

  ١٦نكته 

B A 



        

  رياضي تيزهوشان نهم
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  ١٤٠٤ورودي سمپاد دهم؛ 

},,{اگر  432BA  وABA  ،ي مجموعهA؟ حداکثر چند عضو دارد  
 4                                      1                                     2                                     3  

 
ABAطبق   بايد ،BAباشد و بنابراين  :},,{ 432 BBAبنابراين.  است :  

  

A باشد۴ و ۳ و ۲تواند شامل سه عدد حداکثر می . 

------ 

 اگر }, ixi  xxAi i باشد، آنگاه }|

n

i
A

1
برابر خواهد بود با :  

 nA                                   },,{ 101                           از تا                             

 

  منظور ازi

n

i
A

1
، همان nAAAA   .  است321

 1هاي مجموعهA ،2A شدن هستند؛ چونتررفته رفته در حال بزرگ. . .  و  : 

,},,,,,,{,},,,,{,},,{ 321012321012101 321  AAA 

  .  خواهد شدnAعني ترين مجموعه، يرگزها بپس اجتماع آن
 

------ 

  اگرA ،B و C کهيسه مجموعه باشند به طور  CBA آنگاه، باشد  )(])[( BACBA ؟ کدام است  
  

 BA                              BC                               B                                    C          

 
CBAطبق نكات قبل و توجه به شرط  شوندارات ساده مي، عب :  

  

BBCBCABACBA
CBA




 ][)(])[( 

  

------ 

  :دو خاصيت بديهي
  : شهي همB  وA ي دو مجموعهي برا
 BA ي هر دوي مجموعهريز Aو  Bاست : 

BBA      و      ABA   
 يهر دو Aو  Bي  مجموعهري زBAهستند :  

 BAB      و      BAA   
  

 حاصل )]([ BAA ؟ کدام است  
                                     A                                    B                                    BA          

 

   ۳گزينه 

   ۲گزينه 

   ۳گزينه 

   ۱گزينه 
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  : كه تهي در اجتماع نقشي نداردهاي كوچك يا بزرگ و ايني مجموعهقايسهي قبل و مطبق نكته
  

ABAABAA
A




])([)]([   

  

    ).شود بزرگ محسوب ميBA کوچک و Aي ، مجموعهBA و Aي در مقايسه :توجه(

--- --- 

  اگر},,,,{ nAn 321ي  باشد، حاصل مجموعه)()( 5432 AAAA   کدام است؟   
  

 },,,,{ 54321                    }{1                                  },{ 21                               },,,{ 4321          

  : بينيد كهمي

},,,,{,},,,{,},,{,},{ 54321432132121 5432  AAAA  
  : نويسيمميي كوچك و بزرگ به آساني شوند، با مقايسه مجموعهبزرگ ميها ، مجموعهnچون با زياد شدن 

  

4425432

42

AAAAAAA

AA




 )()(  

------  
  ١٣٩٧ ؛سمپاد دهمورودي 

},,{هاي متفاوت نمودار ون تعدادي از زير مجموعه   ؟ است درست DAکدام گزينه در مورد سم شده؛  ر321
 تواند دو عضوي باشدمي .                                   
 تواند سه عضوي باشدمي.                                  
 تماً يک عضوي استح .                                   
  دنباشمتفاوت ند نتوامجموعه نميپنج اين .          

 
. ها عضو ديگـري دارد ني پايين خود دارد و چون بايد آن دو متفاوت باشند، لااقل يكي از آ          حداقل يك عضو مشترك با مجموعه      Aي  مجموعه

  : پس

Aعضو دارند2ي پايين آن با هم حداقل  و مجموعه  .  

},,{: ي اوليـه وعـه  مجمامـا . داشته باشـند  عضو 2ي پاييني آن هم با هم لااقل  بايد  و مجموعهDي مجموعه: به صورت مشابه   در كـل  321

  . توانند متفاوت باشندها نمياين مجموعهپس سه عضو دارد، 

------ 

  :دست آوردهتوان با استفاده از مفهوم زير برا مياي ديگر  مجموعهنسبت بهمجموعه يک اختلاف 
  
  
  
  
  
  
  

   ۴گزينه 

   ۴گزينه 

  
  :  نشان داده و آنBA را با A از Bي تفاضلِ مجموعه

 

  .ندارند  قرار B هستند ولي در  Aشامل تمام عضوهايي است که در 
 

  :با نماد رياضي

}Bx و AxxBA  |{  

  

  ١٨نكته 

B A 

A D 
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   :توجه کنيد

ABي مجموعه مل اعضايي است که در  نيز شاB بوده ولي در Aنيستند  .  
  براي نمونه؛

},,,{در نظر گرفتن با  6521A و },,,{ 7532Bي ، مجموعه)()( BABA    مکنيميرا مشخص:  
  

},,,{},{},,,,,{)()(
},{

},,,,,{
763152765321

52
765321





BABA
BA

BA



  

  

  :بعلاوه
ايـن   بعـلاوه،    ».قـرار دارنـد    B  و Aدقيقاً در يکي از     « :کند که قبل ديديم، اعضايي را مشخص مي     ي  نمونهاي که در    وعهمجم

  : شودديده ميهم  شکل مفهوم به صورت ديگري هم در زير نوشته شده و در
  

)()()()( ABBABABA    
  

  ١٣٩٨ دهم؛سمپاد ورودي 

},}{,},{{ اگر 2111A ،},{ 21B و }}{,{ 11C؟ است نادرستيک از موارد زير ، آنگاه کدام  
  

 AC                         2)( CAn                     },{ 21BA                  ACB )(   

 
  : مشترك است1 دد فقط عB و Aشود كه بين به آساني ديده مي

 

 }{1BA 

------ 
  

  
  
  
  
  
  
  

  :ان هستندقابل بي ري خاص زيهاحالتپس 
 اگر BAآنگاه، باشد  : 

 BA 

 اگر BAآنگاه، باشد  : 

ABA   
  : عکس هر دو مورد بالا هم برقرار استبعلاوه؛

 BAABA       و     BABA  

   ۳گزينه 

  
  : دهد، دقيقاً اتفاق زير رخ ميBAي هنگام محاسبه

  

  .شوند برداشته میAعضوهای مشترک بین دو مجموعه از 
  : يعني

)( BAABA  

  ١٩نكته 

B 
A 
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  اگرAB ي عبارت  باشد، ساده شده)()( CBAB   کدام است؟   
  

 A                                    B                                                                       C          

 
AB  شرطبا توجه به  حاصل ،AB  تهي است و در نتيجه بدون توجه به عضوهاي CB  هميشه ، )( CBاست   . 

 

------ 

  با شرطBA  ؟ استنادرست، کدام تساوي زير  
  

 AA                          AA                        ABBA                     A          

 
AB و BAهاي مجموعه برابر نيستند، B و Aچون  نيز متفاوت خواهند شد  .  

 

------ 

  ١٣٩٨ سمپاد دهم؛ورودي 

DDCBA چهار مجموعه باشند به طوري کـه         Dو   A  ،B  ،C اگر  ))((     آنگـاه حاصـل ، DCBA   همـواره 
  ؟  است کدامبرابر

  

                                    C                                    D                                    BA          

 
DCBA داشته باشد، از حاصل عبارت a عضوي مانند    Dاگر    ))(( شـود؛  تيجه تساوي داده شده برقرار نميشود و در ن خذف مي

  :شودكنون تساوي چنين نوشته ميا. D: پس
 

CBACBACBA  )()())((    
  :در نتيجه طبق خواص اجتماع

CCBACBA   )(  
------ 

  ١٤٠٠ سمپاد دهم؛ورودي 

BAهاي زير دو مجموعه باشند، چه تعداد از عبارت Bو  A اگر ؟دهند را نتيجه مي  
BAABABABBABAnBAn  ,,,)()(  

  

 1                                      2                                     3                                     4          

  
   :كنيمبررسي ميبه راست از چپ به ترتيب ي موارد را همه

 قبول است، زيرا؛ 

BAاگر   ،باشد BA و BAشوند و تعداد عضوهايشان يکسان نخواهد شدتفاوت مي م . 

 قبول است، زيرا؛ 

BAاگر   ،باشد BA و AB  شوندحداقل يک عضو متفاوت خواهند داشت و نابرابر مي .  

 قبول نيست، زيرا؛ 

  . Bي دلخواه نابرابر با  هر مجموعهAد و  باشBکافي است  

   ۲گزينه 

   ۲گزينه 

   ۳گزينه 

   ۳گزينه 
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 قبول نيست، زيرا؛ 

  . Aي دلخواهي نابرابر با  مجموعهB باشد و Aکافي است  

------ 

  ١٤٠١ سمپاد دهم؛ورودي 

تـرين عـضو   بـزرگ « بـه معنـاي   A نباشـد و  Bي  زيـر مجموعـه  Aي عددي دلخواه و غيرتهي بوده،  دو مجموعه B و   A اگر
  ؟استهاي زير درست گزارهباشد، چه تعداد از » Aي مجموعه

ABA  )(             )( BABA             BABA  )(  
  

 1                                    2                                    3                                   صفر          

  
ABAواضح است كه نامساوي      : درست است، زيرا)(

  

BA يك زيرمجموعه از Aترين عضو  بزرگتواند ازترين عضو آن نمي است و بنابراين بزرگAتر باشد بزرگ .  

   :براي نمونه. شونداي رد ميهاي سادهولي دو ادعاي ديگر، با مثال
  


35321321

3221 )(,)(},{,},{ BABABABABA 


 

------ 

  ١٣٩٧ سمپاد دهم؛ورودي 

},,,,{ي غير مساوي از يازده زير مجموعه 10321 Mها، يکي زير مجموعهز هر دوتاي آنکنيم که ا را طوري انتخاب مي-

)(موعه باشند، در مورد  مج11 عضوي اين 3 و 5، 7هاي  به ترتيب مجموعهC و A ،Bاگر . ي ديگري باشد CBA  
  ؟ توان گفتچه مي
 11 عضوي است .                                     9عضوي است  .                   
 7عضوي است  .                                      5عضوي است  .          

 
  :در نتيجه.  هستندAي  دارند، هر دو زير مجموعهA تعداد عضو كمتري از C و Bچون 

 

ACBAACB  )()(    
  .  عضوي است7اين مجموعه 

------ 

 A ،B و C سه مجموعه هستند به طوري که BA ،CB  ،AB  ،AC  و BC  5 و 4، 2، 2، 3 به ترتيب 
  است؟ چند عضوي CAي مجموعه. عضو دارند

  

 1                                    2                                   3                                 4          

   ۱گزينه 

   ۳گزينه 
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   .كنيمگذاري مي را نامخششكل مناسبي رسم كرده و تعداد عضوهاي هر ب

  : اطلاعات داده شده چنين هستند

5544
232231




cztc

tbxbza

)()(

)()()(
 

  

xaبايد   كنيمدو طرف پنج تساوي را به صورت زير با هم جمع كرده و آن را ساده مي. شود حساب :   
  

     242352  xaczxbtcxbza  

 

------ 

   ۲گزينه 

A 
B 

C 

a b 

c 

x 

y z t 
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  . ي احتمالات کاربرد فراوان دارندو محاسبه  مفاهيمها در بيانمجموعه

  

  
   
  
  
  
  

   براي نمونه؛
  :را ببينيدمربوط به آن و چند پيشامد  يا نمونهي فضا، تاسکيدر پرتاب 

},,,,,{ 654321S 

 5}{  :  استني چن5ضرب  ظاهر شدن عدد مشامديپA 

 عدد اول ظاهر شدنشامديپ  :  },,{ 532B  
 استيتهبرابر  ،ي ظاهر شدن عدد دو رقمشامديپ :    }{C  

  
  ١٣٩٨ سمپاد دهم؛ورودي 

 ـ           . باشدنمي 6ي عدد   در پرتاب يک تاس بدانيم که عدد رو شده، شمارنده          اگر  دامدر اين صورت تعـداد کـل پيـشامدها برابـر ک
  ؟ است

  

 2                                   4                                   6                                   8          

 
},{ :حالات ممكن عبارت است ازتمام  54S .هاي تعداد كل پيشامدها، دقيقاً برابر تعداد زير مجموعهSاست  :  

 

422    
------ 

  :ديني ببييها  نمونه؛ داردجهي نتکي از شي بي شانسشي آزماگاهي
  

  ؟ستي چيا نمونهي فضا،ود سکه پرتاب شکي اگر )الف :مثال

  ؟ستي چيا نمونهي فضا،دنکه باهم پرتاب شو س اگر دو)ب

  
  . ميده ي نشان م»ر « آن را باي و ظاهر شدن رو»پ « ظاهر شدن پشت سكه را با، پسنيااز 

  : تواند رخ دهديفقط دو حالت م )الف

  S} ر,پ {

   ۲گزينه 

  خـپاس 

  
  :ي شانسشي آزماکيدر 

  .شود يمداده  نشان S و بابوده  ممکن جي تمام نتايموعهمج :ينه ا نمويفضا

  .شوند ي ميگذار نام . . . وA ،B شود که با حروفي محسوب مشامدي پکي S از  مجموعهريز هر :شامديپ
  

  ٢٠نكته 

٤  
  مجموعه و احتمال
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  :شودي در دو مرحله نوشته مجي نتا،شوند ي پرتاب مدو سكه يوقت )ب

  
  
  
  

  : رخ دهدتواند ي چهار حالت مپس كلاً

4 )(Sn     })ر,ر (,)ر,پ (,)پ,ر (,)پ,پ({S  

------ 

 ؟م است کدايا نمونهي فضاي تعداد عضوها.مي تاس انداختکي سکه را با کي  
  

 36                                  12                                 18                                  8          

 
  : پس در كل. تواند رخ دهددارد و براي هر حالت آن، براي تاس شش حالت ميسكه دو حالت 

  

1262  

------ 

 اگر.ميسه سکه را با هم انداخت  Aو» بار رو ظاهر شدنکيحداقل «مد اشي پ  Bبار پشت ظاهر شدنکيحداکثر « شامدي پ « 
  ؟ها کدام مورد درست استشامدي پي در مورد تعداد عضوها،شدبا

  

 )()( BnAn 3                                       3 )()( BnAn                
 )()( AnBn 3                                       3 )()( AnBn          

 
8222اي چون هر سكه دو حالت دارد، فضاي نمونه عضو به صورت زير دارد  :  

  

  S})ر,ر,ر(,)ر,ر,پ(,)ر,پ,ر(,)ر,پ,پ(,)پ,ر,ر(,)پ,ر,پ(,)پ,پ,ر(,)پ,پ,پ({
  

  : پس

  A})ر,ر,ر(,)ر,ر,پ(,)ر,پ,ر(,)ر,پ,پ(,)پ,ر,ر(,)پ,ر,پ(,)پ,پ,ر ({
               :و

  B})ر,ر,ر(,)ر,ر,پ(,)ر,پ,ر(,)پ,ر,ر({
  . ي دوم درست است بوده و فقط گزينهBn)(4 و An)(7بينيد كه مي

------ 
  

  
  
  
  
  
  

   ۲گزينه 

   ۲گزينه 

 ر

 پ

 ر

 پ
 ر

 پ

 سکه دوم سکه اول
 )ر,ر( 

 )ر,پ( 

 )پ,ر( 

 )پ,پ( 

 کل حالات

  
  :کنيم نشان داده و به صورت زير محاسبه ميAP)( را با Aاحتمال رخ دادن يک پيشامد 

  

)(
)(

)()(
Sn
An

APAP   

 

  ٢١نكته 

 عضوهاي پيشامدتعداد 

 تعداد کل حالات
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 ؟کدام مورد درست است 
  

 دياي ب3ضرب  مس است که تاني کمتر از ا،دياي ن2ب رض تاس مکهنياحتمال ا. 

 دياي عدد فرد بس است که تاني از اشتري ب،دياي سکه رو بکهنياحتمال ا.  
 ديايزمان رو ب هم سکه  است که دوني کمتر از ادياي سکه رو بکي کهنياحتمال ا.  
 شودپنج س تادو  است که مجموعني از اشتري ب،شود دو تاس هفت  مجموعکهنياحتمال ا .      

 
  : ي درست مشخص گرددبايد هر مورد بررسي شده و جمله

  6عبارت به صورت  :۱گزينه
2

6
3 شود كه نادرست است نوشته مي . 

  6عبارت به صورت  :۲گزينه
3

2
1 شود كه نادرست استه مي نوشت .  

  4عبارت به صورت  :۳گزينه
1

2
1 شود كه نادرست است نوشته مي .  

  36عبارت به صورت  :۴گزينه
4

36
6 استدرستشود كه  نوشته مي .   

------ 

   ـ بردار توپ به دلخواه از جعبهکي اگر شما . وجود دارديتوپ آبتعدادي  و ديپ سف تو30،  توپ قرمز 20  جعبه کيدر   ،دي

11 آن،  بودني آب يا شانساحتمال
  ؟چند توپ در جعبه است.  است9

  

 125                                 175                                 275                                225          

 
  : بنابراين.  در نظر بگيريدxهاي آبي را عدد مجهول تعداد توپ

 هاي داخل جعبه برابر تعداد كل توپxx   .  خواهد شد503020

 پس احتمال آبي بودن توپ برابر است با : 

x
x
50 

   : بنابراين
  

225450294501111
9

50 


xxxx
x

x 
  

27522550ها  تعداد كل توپدر نتيجه بوده است  .  
 

------ 

   عـدد  . ايـم  بار عددها را خط زده    161، تاکنون   200 تا   1کاربرد روش غربال براي تعيين عددهاي اول        درa   بـين ده عـدد 
  ؟است چقدر دو رقمي باشد، aاحتمال اين که . بعدي است که خط خواهد خورد

 0                                     10
3                                  2

1                                     5
3          

 
   ۴گزينه 

   ۴گزينه 

   ۳گزينه 
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9912 به تعداد 2هاي رب خط خورده، سپس مض1ابتدا عدد   
200 6663 كه تعدادشان با توجه بـه  3هاي  و سپس مضرب

200
/ 

65166برابر    16565991چون  .  است     عـدد پايـاني مـضرب       چهاري گفته شده، تا قبل از       ه عدد خط خورد   161 است، پس 

  : بنابراين. اند بوده3
  

  .اندبوده. . .  و 20، 15، 10 به صورت 5 و سپس مضارب 198 و 195، 192، 189ده عدد بعدی ابتدا 
 

  :  ها دو رقمي است و جواب عدد از بين آندقيقاً ششپس 

5
3

10
6   

 

------ 

  ١٤٠٣ سمپاد دهم؛ورودي 

  ، کدام است؟د رو شده اول باشدکه جمع اعداد رو شده يا ضرب اعدااحتمال اين ،در پرتاب دو تاس

 36
19                                  36

21                                   36
17                                   36

15  

 
3666ها تعداد كل حالت هاي مطلوب با دقتنوشتن حالت.  است :  

),(,),(,),(,),(,),(,),(,),(,),(,),(

),(,),(,),(,),(,),(,),(,),(,),(,),(,),(

561665251534144323
13523212615141312111

 

36  :جواب
19  

------ 

  :توجه کنيد
  : درست هستندشهي همري موارد ز،S يا نمونهي فضاکيدر 

  0چون)(n 00                                 : ، پستاس 
)(

)(
Sn

P 

  .دهدي وقت رخ نمچي ههيمد تاشي پ:يعني

 1                                                            : هميشه
)(
)(

)(
Sn
Sn

SP 

  .دهديماي به عنوان يک پيشامد، هميشه رخ فضاي نمونه :يعني
  چون)()( SnAn 0است، پس  : 

100  )(
)(
)(

)(
)(

AP
Sn
Sn

Sn
An  

 .يک استبيشترين احتمال برابر صفر و برابر کمترين احتمال : يعني

  

   ۱گزينه 
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 A  ،B   و C  ابل، هر در شکل مقبه پايين ي دلخواه هستند و از رديف دوم         سه مجموعه

سمت چپ منهـاي سـمت راسـت؛ مـثلاً          (ي بالاي خودش است     مجموعه تفريق دو مجموعه   
BAD  (.است؟ مورد حتماً درستکدام   

  

 FB         FBD )(          FCA )(          FCD )(           

 
 : كه گفته شده استچنان

CBE            و   BAD  

  .)  را شامل استB فقط برخي از اعضاي E نداشته و B هيچ عضوي از D: چون( عضو مشترك ندارند E و Dبنابراين 

   : در نتيجه
DEDF  

FBDاكنون واضح است كه  )( باشد مي .  

------ 

 دانيممي :  

  .  است۱ برابر ۸ آن بر ي تقسيماگر يک عدد فرد مجذور کامل باشد، باقي مانده
},,,,{ي  از مجموعه  1111111111،  اين زيـر مجموعـه،   . ايماي شامل تمام عددهاي مجذور کامل ممکن را نوشته    زير مجموعه

  ؟خود چه تعداد زيرمجموعه دارد
  

 2                                    4                                   8                                     شماربي          

 
  : دانيماز طرفي مي. نين نيستند چ111 و 11 مجذور كامل است، ولي عددهاي 1واضح است كه عدد 

  

  .ها بستگی دارد فقط به سه رقم سمت راست آن،8ها بر ی تقسیم آن و همچنین، باقی مانده8پذیری عددها بر بخش
  

 11111، 1111كدام از عددهاي  نيست، هيچ1مانده  است؛ چون باقي7 برابر 8 بر 111ي تقسيم بينيد كه باقي ماندهبا تقسيم مي

221د  بوده و خود تعدا1}{پس آن زير مجموعه . توانند مجذور كامل باشندنمي. . . و  زيرمجموعه دارد  .  

------  
  ١٣٩٩ سمپاد دهم؛ورودي 

,{ي  مجموعه 1000  x xxA کـه از آن در      باشد به طوري که هر دو عـضو دلخـواه            Aاي از    زير مجموعه  Bو   }|
   ؟ حداکثر چند عضو داردBي مجموعه. ي ديگري باشدنظر بگيريم، يکي شمارنده

  

 6                                     7                                     8                                    9          

 
,,,: هاي يك عدد باشند تا شرط گفته شده برقرار باشد، مانند، همه توانBي ايد عضوهاي مجموعهب 210 ,,, يا 333 210 666 .

  : ترين مقدار ممكن بگيريمبيشترين تعداد عضو در مجموعه واقع شود، كافي است پايه را كوچككه راي اينب

},,,,,,{},,,,,,{ 64321684212222222 6543210 B 

   ۲گزينه 

   ۱گزينه 

  ۲ينه گز 

A            B            C 

D            E   

F 

٥  
  ترقدري پيشرفته
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------  
  ١٣٩٦ سمپاد دهم؛ورودي 

 ي خانهزير، و در جدول ميآوري مروني بي گوکي هر بار ، نوبت سه در،9 تا 1 از  شدهي شماره گذاري گو9  شاملياسهياز ک
قطر  اي ستون ايطر  سکي يها خانهي چقدر احتمال دارد که همه!)ميگردانيم نبربه کيسه ها را يگو( .ميزنيدر مضربمربوطه را 

   ؟دار شوند جدول علامتنيا
  

 504
8                                                       504

24                                  

 504
30                                                       504

48          

 
بنابراين تعداد .  حالت داريم7 حالت و براي گوي سوم 8گردانيم، براي گوي دوم ها را بر نمي حالت داريم، چون گوي9براي گوي اول 

  : ها برابر است باحالت كل
504789 )(Sn 

  : توجه کنيد
  :  با هر ترتيبي خارج شوند3 و 2 و 1دار شوند، بايد سه عدد  اول علامتكه عددهاي سطربراي اين

  

123213132312231321 ,,,,,,,,,,,, 
  : حالات مطلوب هفت قسمت ديگر هم دارد.  حالت قابل قبول است6پس 

  قطر دوم     قطر اول      ستون سوم     ستون دوم       ستون اول   ر سوم   سط  سطر دوم
4868:  حالت دارند6 حالت كلي كه هر كدام خودشان 8: يعني )(An .در نتيجه  :  

  

504
48)(AP 

------ 

  .دي دمي بخش خواهنياي ادامهها را در  مجموعهبار ارتباط تر دشرفتهي مباحث پيبرخ
  

  : يادآوري

  : دارديادي ز و کاربردتي اهم1 عدد  با شروع ازي متواليعي طبيفرمول مجموع عددها
  

2
1321 )(  nn

n 

  ؛ نمونهبراي

5050101502
1100100100321  )(  

   : ي ديگرنمونه
150545250 يمجموع عددها ,,,,   کنيمحساب ميي مناسب از فرمول با استفادهرا :   

  

510060057002
12424

2
175752

24321753212752726252150545250





]
)()(

[

)]()[()( 
  

  

   ۴گزينه 

١      ٢      ٣  
٤      ٥      ٦  
٧      ٨      ٩  
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 ؟ کدام است7 عدد ي دو رقميهامجموع مضرب 
  

 628                                 698                                798                                728          

 
  :  چنين هستند7 عددهاي دو رقمي تمام مضرب

  

982114 ,,,  
  

   :ي بالاها مشابه نمونهجمع آن

7281105712
114147

114321714327982114





)(]
)(

[

])[()( 
 

------ 

   11}{اگر A ،},{ 322 A ،},,{ 6543 A و },,,{ 109874 A  10ي باشند، مجموعه. . . وA    با چه عـددي شـروع
   ؟شودمي

  

 45                                  46                                   55                                  56          

 
9321تعداد  9Aبينيد كه تا ها ميبا نگاه به مجموعه  د عدد نوشته خواهد ش :  

  

452
1099321   

  

    .  خواهد بود46  عدد10A، يعني ي بعدي است و اولين عضو مجموعه45 عدد 9Aي  آخرين عضو مجموعهپس

------ 
 

  :شودانجام مي ريقانون زبر مبناي دو  ،تواند انجام شودي کار مکي که ييها تعداد حالتعيسرش شمار
  
  
  
  
  
  
  

  

   :توجه کنيد

  .)قوانين بالا براي بيش از دو کار هم برقرار است (. جمع استي نشانه»اي« ضرب و ي نشانه»و «حرف
  

  :  نوشت کهتواني ميچند عدد دو رقم :مثال

 .باشدنها مجاز کرار رقمت )ب.                         دها مجاز باشتکرار رقم )لفا

   ۲گزينه 

   ۴گزينه 

  
  . دادام انجبتوان  روش n بهرا  2)(  روش و کارm به را 1)( کار ديفرض کن

   :قانون ضرب

  .شوديانجام م روش nmبه ) همزمان( با هم 2)(  کارو 1)( انجام کار

   :جمعقانون 

nm به 2)( يا 1)(هاي کارفقط يکي از انجام   شوديانجام م روش.  
 

  ٢٢نكته 
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   :توجه کنيد
  : براي نوشتن يك عدد دو رقمي بايد دو كار انجام شود

  انتخاب یکان :کار دوم                  انتخاب دهگان :کار اول

هـا در هـم ضـرب    سپس طبق قانون ضـرب، جـواب  . شوند انجام مي 9و  . . .  و   2،  1،  0هاي  بل قبول از بين رقم    هاي قا اين كارها با انتخاب   

  :  توجه داشته باشيد كه.شوندمي

  .عدد دو رقمي نخواهد شدگيرد، چون تواند رقم صفر قرار در دهگان نمي

. ) حالت10 (تواند انتخاب شودو براي يكان رقم صفر هم مي)  حالت9(توانند انتخاب شوند  مي9 تا 1هاي براي دهگان تمام رقم )لفا

   :پس

90109   
توانيد در ها مجاز نيست، رقم دهگان را نميولي چون تكرار رقم)  حالت9(توانند انتخاب شوند  مي9 تا 1هاي براي دهگان تمام رقم )ب

   :پس).  حالت9(يكان قرار دهيد؛ پس باز هم  انتخاب داريد 

8199   
------  

  ١٤٠٤ورودي سمپاد دهم؛ 

ها را به تصادف  از آنيکي اگر .ديري در نظر بگ،شوند يساخته م 5 و 4، 3، 2، 1 را که با ارقام ي سه رقمي عددهايهمه
  ؟نباشد 5  مضربي ول، داشته باشدزي ارقام متما، چقدر احتمال دارد که عدد انتخاب شده،ميانتخاب کن

 25
12                                125

12                                125
48                                25

13  

 
125555 كل تعداد انتخاب دارد، پنجچون هر رقم  و ارقام متمايز باشندوده نب5كه عدد مضرب براي اين.  است  :  

 !)دقیق توضیح دهید( ». انتخاب دارد۳ انتخاب و صدگان ۴ انتخاب، دهگان نیز ۴ یکان«
    :در نتيجه

48443هاي مطلوب تعداد حالت  125 و جواب
  .  است48

------ 

 هر دو زوج آمدن را،در پرتاب دو تاس  Aهر دو فرد آمدن را و  B؟ کدام مورد درست است.مينامي م  

 8
122  )()( BpAp                                  4

122  )()( BpAp                                  

 16
122  )()( BpAp                                 2

122  )()( BpAp          

 
  : ها حالت دارد، كل حالت6در پرتاب دو تاس، چون هر تاس 

3666 )(Sn 

  933هر دو تاس زوج بيايند، تعداد )(An4                :  حالت دارد
1

36
9 )(AP 

 933د نيز تعداد هر دو تاس فرد بياين )(Bn4           :  حالت دارد
1

36
9 )(BP  

   ۳گزينه 

  خـپاس 

   ۱گزينه 
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8: پس
1

16
2

16
1

16
122  )()( BpApاست  .    

------ 

ابتدا حالتي که تعـداد عـضوهاي      . اند شده اني ب ي بعد ي در دو نکته   ، مجموعه کي يها مجموعه ري تعداد ز  قيبحث کامل و دق   
  :اشد مشخص شده بزيرمجموعه

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  بعلاوه؛

  :دي بالا را ادامه دهي الگو،ها  حالتريها در سا مجموعهريد ز تعدانيي تعيبرا

321
21


 )()( nnnتعداد زيرمجموعه سه عضوي  

4321
321


 )()()( nnnnتعداد زيرمجموعه چهار عضوي  

 

 ي  مجموعهي عضو4  وي عضو3ي ها مجموعهرياختلاف تعداد ز},,,,,{ fedcbaA ؟ چقدر است  
  

 10                                   8                                    6                                     5          

 
  : ي قبلطبق نكته

  

515204321
3626166

321
26166 





 )()()()()(  

------ 

 ي مجموعه از مجموعهريچند ز },,,,{ 10321 A ،؟حداقل سه عضو دارند  
  

 1024                               969                                968                                924          

 
1024210ها برابر تعداد كل زيرمجموعه كنيم ندارند، كم ميرا» حداقل سه عضو«هايي كه شرط زير مجموعه.  است :  

 ي صفر عضوي داريمتعداد يك زير مجموعه . 

 ي يك عضوي داريمتعداد ده زير مجموعه . 

  452تعداد
11010   . ي دو عضوي داريم زير مجموعه)(

968451011024ها پس تعداد جواب    . خواهد شد)(

------ 

   ۳گزينه 

   ۴گزينه 

  
  : صورتني در ا. عضو باشدn ي داراAي  مجموعهديفرض کن

 ي عضوکي يها مجموعهريتعداد ز Aبرابر  n
n 1است  . 

 ي دو عضويها مجموعهريتعداد ز A21  برابر
1


 )(nnاست .  

 

  ٢٣نكته 
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دلیـل ایـن مطلـب را طبـق (. يدآيدست م بهn2ي  رابطهها ازآنتعداد کل  باشد،   دلخواهها  وقتي تعداد عضوهاي زير مجموعه    
   .)اصل شمارش ضرب بیان کنید

  

  :دارند ي خاصطيها شرا مجموعهري زيگاه
  
  
  
  
  
  
  
  

  .) را طبق اصل شمارش ضرب بیان کنیدهاموارد بالا ساده است، آندلیل (
  

 ي  مجموعه},,,,,{ fedcbaA ـ کـه هـر   ي مجموعه دارد به طورري چند ز   را b  وc  باشـد و a هـا شـامل   از آنکي
  ؟ باشدنداشته

  

 32                                  16                                 4                                  8          

 
11 عضو است، بايد تعداد 6nمجموعه داراي  k 22 عضو را داشته و kي قبلطبق نكته.  عضو را نداشته باشد  :  

  

822 3216  
  

------ 

 يچند مجموعه A يتوان نوشت که رابطهيم },...,,,{},,,{ 103218642  A؟ها برقرار باشد آني برا  
  

 6                                  1008                              64                                128          

 
41ها قبول هستند؛ فقط بايد تعداد تمام زيرمجموعه k 8642 عضو اجباري   : ها قرار گيرند در آن,,,

  

6422 6410  
 

------ 

 ي  مجموعهي مجموعه براري زچند},,,,,{   ؟ نداشته باشد را6 ا ي5  که نوشتتوان ي م654321
  

 48                                  16                                 64                                 24          

 
   :به تکنيک حل دقيقاً توجه کنيد

  : هايشان بايد جمع شوندسه نوع مجموعه قبول هستند كه تعداد عضو

   ۱گزينه 

   ۳گزينه 

   ۴گزينه 

  
  . عضو باشدn ي داراAي جموعه مديفرض کن

 يها مجموعهريتعداد ز A  1که شاملk  برابر است با،باشندعضو خاص : 

12 kn 

 يها مجموعهريتعداد ز A  2که شاملk  برابر است با،باشندنعضو خاص : 

22 kn 

 يها مجموعهريتعداد ز A  1که شاملk 2 و شامل عضو خاص باشندk  برابر است با،باشندنعضو خاص : 

212 kkn   
  

  ٢٤نكته 
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 1622:   را ندارند6 را داشته، ولي 5هايي كه آن 4116  

 1622:   را ندارند5 را داشته، ولي 6هايي كه آن 4116  

 1622:   را ندارند6 و 5كدام از هايي كه هيچآن 426   
  
  

48316ها پس تعداد کل آن است . 

------  

 } xxxA ,|{   شود؟  چند بار نوشته مي2 را بنويسيم، رقم Aهاي اگر تمام زير مجموعه.  است131
  

 4096                            2048                             1024                              3072          

  
تعداد مورد نظـر را  . شدواهد خباشند، ديده ) يا هر دو (12 يا   2هايي كه شامل     در زير مجموعه   2رقم  .  عضو است  12 داراي   Aي  مجموعه

  : شماريمدر سه حالت ممكن مي

10212تعدادشان :  نباشند12 بوده ولي شامل 2هايي كه شامل    زير مجموعه  )۱ 22   نيـز همـين تعـداد    2هـاي   و در نتيجه تعـداد رقـم 

 . است

10212تعدادشان  :  نباشند 2 بوده ولي شامل     12هايي كه شامل     به صورت مشابه، زير مجموعه     )۲ 22  نيز 2هاي  و در نتيجه تعداد رقم 

 . همين تعداد است

10212تعدادشان :  باشند12 و 2هايي كه شامل هر دوي  زير مجموعه)۳ 22 1110 برابر 2هاي  ولي تعداد رقم 222 است  . 

   : تعداد كل

4096222222222 1211111110111010   

------  
  :توجه کنيد

  ؛ باشندS يا نمونهي در فضاشامديدو پ B و Aاگر 
 BA ي  است که هر دونيمد ااشيپA و Bرخ دهند  . 

 BA ازيکي است که لااقل ني اامدشيپ  A و Bرخ دهند  . 

 BA است که نياامد شيپ A ي ول،رخ دهد Bفقط:يعني( ؛ رخ ندهد  Aرخ دهد (.  
  

  :شوندي مگاهي مورد استفاده واقع، ميآور ي مري که در زينينقوا
  
  
  
  
  
  
  

 اگر )()()( BApBpAp 32 حاصل، باشد  
)(
)(

BAp
BAp


؟ کدام است  

   ۱گزينه 

  
  :  احتمالنيقوان

  :ديبه دو مورد پرکاربرد توجه کن

 )()()()( BAPBPAPBAP    

 )()()( BAPAPBAP   
 

  ٢٥نكته 
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 2                                  2
5                                  2

7                                  2
9          

 
  : گيريماز شرط داده شده دو نتيجه مي

)()(

)()(
)()()(

BApBp

BApAp
BApBpAp 




2
3
3

32



  

  : كنيمجايگزين مياين روابط را در كسر 

2
72

7
2
32

2
33









)(

)(

)(

)()(

)(

)()()(

)(
)()()(

)(
)(

BAp

BAP

BAp

BAPBAP

BAp

BAPBAPBAP

BAp
BAPBPAP

BAp
BAp
















  

 

------ 

 ي از مجموعه},...,,,{  بر اشد وب مي4 اين عدد مضرب  با کدام احتمال.کنيمياب م انتخي به طور تصادفي عدد500321
  ؟ستي نري بخش پذ6

 

 1620/                             1680/                            1720/                            1780/          

  : دهيمقرار مي

A:  بودن4پيشامد مضرب                        B:  بودن6پيشامد مضرب   
  : د توجه کنيدبه دو مور

  است4 بر 500) صحيح( هستند، تقسيم 4 كه مضرب 500 تا 1تعداد عددهاي از  . 

833836
500  )(/ Bn      1251254       و

500  )(An  

 BA  هستند12م اين دو عدد، يعني .م.مضرب ك:  هستند؛ يعني6 و هم مضرب 4شامل عددهايي است كه هم مضرب :    
  

4164112
500  )(/ BAn  

  

)( همان ، نباشد6د و مضرب  باش4كه عدد مضرب احتمال اين BAP طبق قوانين.  است :  

1680500
84

500
41

500
125

/)()()(  BAPAPBAP  
 

------ 

 از مجموعه },...,,,{   ؟است 6 يا مضرب 9ضرب ماين عدد با کدام احتمال . ميکني به تصادف انتخاب مي عدد200321
  

 220/                             150/                                250/                              330/          

  : يمدهقرار مي

A:  بودن9پيشامد مضرب                        B:  بودن6پيشامد مضرب   
)(احتمال خواسته شده  BAP شود است كه مشابه تست قبل محاسبه مي :  

   ۱گزينه 

   ۲گزينه 

   ۳گزينه 
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333336
200  )(/ Bn        222229     و

200  )(/ An  

BAهستند18يعني  6 و 9  دو عددم.م. ك شامل عددهايي است كه مضرب :    

1111118
200  )(/ BAn  

  : بنابراين

220200
44

200
11

200
33

200
22

/)()()()(  BAPBPAPBAP   
 

------ 
 

  
  
  
  
  
  
  

  

  براي نمونه؛ 
},,,{که عدد شش ظاهر شود، در پرتاب يک تاس، متمم اين 521 یعنی مخالف پیشامد اولیه( . است(  

   :مهم
)()(ي رابطه APAP 1 مستقيمي محاسبه هنگامي که )(APتمعمولاً راهگشا اس ، باشددشوار اي ي طولان.  

  

  ؟ظاهر شود» رو«در پرتاب چهار سکه با هم، چقدر احتمال دارد که لااقل يک سکه  
  

 16
12                                  16

13                                   16
14                                  16

15          

 
  : گيريمبرقرار است، خلاف آن را درنظر مي» لااقل يك سكه رو«هاي زيادي شرط چون در حالت

A:  هيچ رو ظاهر نشودپيشامد.  
  : ر نتيجهد. 1)(An: فقط يك حالت هست كه همه پشت بيايند

  

16
15

16
1116

1
2222

1 


 )()( APAP 
  

------ 

  ١٤٠٠ سمپاد دهم؛ورودي 

  ؟ باشد، کدام است3تر از که حاصل جمع اعداد رو شده بزرگدر پرتاب دو تاس، احتمال اين

 12
11                                   18

17                                   6
5                                  11

9          

   ۴گزينه 

  
   : متممتکنيک

  :متمم آن چنين است.  باشدمداشيپ يک A ديفرض کن

ASA   
  : صورتنيدر ا. A يبه جز عضوها S ي عضوها تمام:يعني

)()( APAP 1      و       )()( APAP  1  
  

  ٢٦نكته 
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3666كل حالاتِ ممكن  گيريم را درنظر ميمتممِ حالت مورد نظر.  مورد است :  

A :   3تر يا مساوي جمع دو عدد کوچکپيشامد  

),(,),(,),(: سه حالتفقط    :  در نتيجه. وجود دارد122111
  

12
11

12
1112

1
36
3  )()( APAP 

------ 

  ١٣٩٧ سمپاد دهم؛ورودي 

  ؟  استرقام عددي زوج باشد، چقدرضرب اکه حاصلاحتمال اين.  يک عدد دو رقمي به تصادف انتخاب کرده استنگار

 4
3                                    8

2                                    14
7                                 18

13          

 
90109    : با روشي كه در بالاتر ديديم، تعداد كل اعداد دو رقمي   

  : توجه کنيد
  :بايد هر دو رقم فرد باشند: تر است باشد، آسانفردي تعداد حالاتي كه ضرب ارقام محاسبه

2555   
  :پس

18
13

18
5118

5
90
25  )()( APAP  

------ 

  ي همجموعاز},...,,,{   ؟9 باشد و نه بر ريپذ بخش6  بر نه چقدر احتمال دارد که آن.ميکني انتخاب مي عدد200321
  

 880/                               680/                               720/                             780/          

 
  : گيريمگويي مستقيم كمي مشكل است، خلاف آن را درنظر ميچون پاسخ

A: پذیر باشد بخش9 یا 6 لااقل بر  عدداین که پیشامد .  
)(/220تر در يك تست ديديم كه كمي قبل APاست و در نتيجه :   

  

7802201 //)( AP 
  

------  

  : کنيمميمرور  مختصر  کلي ومفهوم کلي متمم مجموعه که بالاتر براي پيشامدها بيان شد را به صورت
  

   :متمممرجع و 

 :اي است که مجموعه،)Mگاهي  (U با نماد »مرجع«ي مجموعه
 

  . مورد بحث ما در آن قرار دارندیهای مجموعه همهیاعضا
  

  .شوند محسوب ميUي ها، زيرمجموعهبه عبارت ديگر، تمام مجموعه

   ۱گزينه 

   ۴گزينه 

   ۴گزينه 

U 

A A 
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  : بعلاوه

  :  گوئيمA »متمِم«داده و به آن  نشان A  را باAي تمام اعضاي خارج موعهمج
  

AUA  
  

  براي نمونه؛ 
  :  بينيدير محالت زي را در دو Aي متمم مجموعه

  .                                 باشدWUاگر   ⓵
}{0 WA  

  .  باشدUاگر   ⓶
},,,,{ 3210 A  

  

  : شوندبا قدري دقت و توجه به شکل بالا، موارد زير درک و فهميده مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ١٤٠٢ سمپاد دهم؛ورودي 

A: کنيم، آنگاه تعريف ميAد صحيح و  مجموعه اعدااگر  A . ؟استچه تعداد از موارد زير صحيح  

AA  )(           )( AA          AAA  )(         )()()( BABA   
  

 2                                     3                                    1                                       4          

 
   : بنابراين روابط بالا از راست به چپ.  استA همان مفهوم متمم A به عنوان مرجع داده شده و بينيد كه مي

  

AAاولی  )(می  درست، دوAA درست و سومی AAA حاصل اجتماع(.  نادرست است :( 
  

BABAمورد چهارم      . شودي ساده به راحتي رد مي است كه با بيان دو نمونه)(

},,,{اگر  321A  و },,,{ 321 B :  

 },,,,{},,,,{  32103210BA      و     }{)( 0BA  

------ 

 اگر BA است؟درستنا، كدام  
  

   ۱گزينه 

  
  : ، موارد زير هميشه درست هستندAي در مورد هر مجموعه

  

UAA       و      AA            وAA )(  
  :بعلاوه
  هميشهUاست، زيرا  : 

UU  
  هميشهUاست، زيرا  : 

 UUU  
  

  ٢٧نكته 
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 BA                        BA                        AB                             UBA           

 
  :توانيد ببينيد كهبا استفاده از شكل به آساني مي

  . تر استتر باشد، متمم آن بزرگهر قدر مجموعه کوچک
ABBA  : یعنی   

هاي اول و چهارم نيـز صـحيح هـستند، ولـي      كه گزينهضمناً، با نگاه به شكل واضح است      

  . مورد دوم درست نيست
 

------ 

  

   ۲گزينه 

A  

B  

U  
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 ؟دهدينم مجموعه لي تشکري زيها از عبارتکيکدام  - ١

 21  کمتر ازحياعداد صح                            0  کمتر ازيعياعداد طب                           
 ي عدد فرد دو رقمپنج نيتربزرگ                     يسه عدد زوج متوال          

  

1313 ني بحي صحي عددهايمجموعه - ٢ 1717  و؟                                            کدام است  
  

 },...,,{ 81011                                    },...,,{ 91112                              
 },...,,{ 91213                                    },...,,{ 101213           

  

  ؟                                            باشدتواند ينم ري از موارد زکيکدام  A ي آنگاه مجموعه،باشددرست  Ax  وx اگر - ٣
  

                                                                                                                      
  

}},,,...{{ي مجموعه - ٤ 321A ؟ داردزيرمجموعه چند                                             
  

 1                                      2                                     4                                    شماربي          
  

}}{,}},{{,}}{{,}}}{{{,,,,{ي مجموعه - ٥ aaaaaaaa ؟ چند عضو دارد                                             
  

 3                                    4                                    5                                    6          
  

},,,...,{ي  مجموعهيها عضومجموع - ٦ 59852A؟                                            کدام است  
  

 620                                 610                                618                                 600          
   

082ي  معادلهحي صحيها جوابيمجموعه - ٧ x؟                                            کدام است  
  

 },{ 88                      },{ 44                                                               }{4          
  

 ؟ استنادرست هکدام گزار - ٨

 فرد نسبت به عمل جمع بسته استيعيمجموعه اعداد طب .                         
 زوج نسبت به عمل ضرب بسته استيعيمجموعه اعداد طب .                           
 به عمل ضرب بسته است نسبتحيمجموعه اعداد صح .                            
 نسبت به عمل جمع بسته استحيمجموعه اعداد صح .          

  

  ؟                                            بسته استري از موارد زکي مربع کامل نسبت به کدام يعي اعداد طبيمجموعه - ٩
  

 جمع                                  ضرب                                 تفريق                                 تقسيم          
  

{ي تواند عضو مجموعهيک از اعداد زير نميکدام  - ١٠

 k

k
k

xxA ,|{ 13
           ؟                                  باشد 12

  TEST تمرين تست
 

 ؟  
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 37
23                                  31

20                                  28
17                                   16

9          
  

},,,...{ي موعه مجياضي رشي نماري زيکدام مجموعه - ١١   ؟                                            است777777

 } x
x

|{ 9
1107                              } x

x

|{ 9
1107                             

 }W x
x

|{ 9
1107                             } x

x

|{ 9
1107          

 

},,,,,,,{ي  مجموعهياضي رشينما - ١٢ 261321121326 A؟                                            کدام است  
  

 }| 2626  xx{                          }| 2626  xWx{                             

 }
x
26

|x{                                 }26
x

|x{          
  

},,,,,,...{ي مجموعه - ١٣ 654321  ؟                                            برابر استري زيها از مجموعهکي با کدام  
  

 } nn |)({ 1                                  } nn |)({ 1                             
 } nn n |)({                                       } nnn |)({ 1          

  

,{ي مجموعه - ١٤ 5 yxyxxy   ؟                                            برابر استري زيها از مجموعهکي با کدام 2}|,
  

 },,,{ 16842                                             }|{ 642 xx                             
 },{ 1664                                                }{         

  

},,,,{ي  مجموعهياضي رشينما - ١٥ 16842 A؟                    کدام است                          
  

 } xx |{ 2                                       } xx |{ 2                             
 } xx |)({ 2                                     } xxx |)({ 212          

 

}|{ي مجموعه - ١٦ yxA yx 312 3   ؟                                           ت برابر اسري زيها از مجموعهکي با کدام  
  

 }{16                                                     }{2                             
 }{32                                                     },{ 55          

  

},,,,{ي مجموعه - ١٧ 12111111 2624222 A؟                                            چند عضو دارد  
  

 122                                  112                                   102                                  92          
  

,,{ي مجموعه - ١٨ 22  yxy, x
yx

|{
                            ؟                  مجموعه داردري چند ز11

  

 16                                   4                                    2                                     8          
  عضواً دو قطعي ول، را دارند3 اي 2  از اعداديکي مجموعه دارد که حداقل ري چند ز11  کمتر ازيعيعداد طب ايمجموعه - ١٩
            ؟                                  را ندارند6  و5
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 256                                 192                                 64                                   208          
  

},,,,,{ي مجموعه - ٢٠ 994321 Aبه شکلي دو عضوي مجموعهري چند ز  },{ 2xx؟                                            دارد  
  

 96                                   97                                   98                                   99          
 

},,,,,{ي  مجموعه از مجموعهريدر چند ز - ٢١ 204321 A ؟                                            عدد فرد وجود دارد9 حداکثر  
  

 920 22                             112                                   102                                  1020 22           
  

},,,,,{ي  مجموعه از مجموعهريدر چند ز - ٢٢ 104321 A؟                                            است11 بر عضو برانيتر و کوچکنيترموع بزرگ مج
  

 320                                328                                341                                352          
  

 عضو آن نيتر برابر کوچک2  عضونيترتوان نوشت که بزرگيمجموعه مري چند ز21  کمتر ازيعي اعداد طبيدر مجموعه - ٢٣
  ؟                                           باشد

  

 511                                 512                                1023                               1024          
  

 ي عضو1nي  مجموعهکي يها مجموعهري چند برابر تعداد زي عضو3nي  مجموعهکي يها مجموعهريتعداد ز - ٢٤
  ؟                                           است
 8                                     4n                                16                                   32          

  

},{}{اگر  - ٢٥ axx    ؟                                           چقدر است a باشد، 32552

 6                                     7                                    3
25                                  2

5          
  

٢٦ - A و 14  عدديهامجموعه شمارنده B است12  عدديهامجموعه شمارنده  .BA؟                                            کدام است  
  

 },{ 21                                                     },,{ 421                             
 },,{ 14121                                              },,,,,,{ 141264321         

  
},}{{ اگر - ٢٧ 21A و }}{,{ 12Bيها مجموعهري باشد تعداد ز BA؟                                            کدام است  

  

 2                                     4                                     16                                   1          
  

٢٨ - A و Bاگر. دو مجموعه هستند  ABA مي همواره دار، باشد:                                             
  

 BA                              AB                               BA                               B          
  

؟                                            چند عضو داردي زيرمجموعه .باشد n عدد  طبيعييهاهي مجموعه مقسوم عليدهنده   نشانnA دي کنفرض - ٢٩

1005251 AAA  
  

 50                                  100                                  200                                 3775          
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  ؟  استنادرستکدام مورد  - ٣٠
  

 WW                                            WW                              
 WW                                            WW           

  

ي موعهمج. شود مجموعه اضافه مي448آن  يها مجموعهريز سه عضو جديد اضافه شود، به تعداد Aي اگر به مجموعه - ٣١
A  ؟           استيعضوچند                                   

  

 6                                     5                                    4                                    3          
  

٣٢ - A و B وي تهري غيمجموعه دو  BBA )( آنگاه. است :   
 BA                       AB                               BBA                         ABA           

  

},,,{ اگر - ٣٣ 4321A و },,,{ 5432B چند مجموعه،باشند Xدر رابطه  )()( BAXBA   ؟                                           کندي مصدق
  

 2                                     4                                    6                                     8          
 

 ورزش 2  چند نفر تنها به، نفر باشد21 دارند ورزش علاقه کي که تنها به ي اگر تعداد افرادزير،با توجه به نمودار  - ٣٤
  ؟                                           علاقمند هستند

  

 30                                 
 28                             
 25                            
 22          

  

                            ؟                  کدام است،رنديپذ بخش7 بر نه و 5بر که نه  1000 با ي مساو ياتر و کوچکيعيتعداد اعداد طب - ٣٥
  

 688                                 686                                 314                                658          
  

و هم اردو  نفر هم ورزش نکنند 2  اگر.روندي نم به اردو نفر هم21 کنند وي نفر ورزش نم18،  نفره42  کلاسکيدر  - ٣٦
  ؟ دنروي م اردو کنند و همي ورزش م هم چند نفر،روندن
 1                                      3                                    5                                    7          

  

)()(ي  مجموعه، با توجه به شکل - ٣٧ ACBA  ؟      چند عضو دارد                                        
  

 3                                           4                             
 5                                             6          

  

ABABAي مجموعه - ٣٨  )]([ ؟                                            کدام است  
  

 A                                    B                                    BA                                        
  

  ؟                                           استباپايان مجموعه کدام  - ٣٩
  

 W                            W                             W                             W          
  

8 

 الواليب فوتبال
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  ؟                                            استي کدام مجموعه نامتناه، باشدي متناهيا مجموعهB  وي نامتناهيا مجموعهA اگر - ٤٠
  

 BA                              ABA  )(                     BA                               AB           
  

 آمده نهيدار در کدام گز آن به صورت عدد توانيا نمونهي فضاي تعداد عضوها،ميندازي تاس ب پنج سکه را با پنجاگر - ٤١
  ؟                                           است

 562                               512                                 625                                125          
  

)(/20 اگر - ٤٢ AP8  و)(An5  و)(Bnمقدار  باشد ،)(BP؟       کدام است                                       

 13
1                                  8

1                                    10
8                                   13

5          
  

  ؟                                            اول استي با کدام احتمال مجموع دو عدد رو شده عدد.ميهم انداخترا با  ستا دو - ٤٣
  

 12
7                                  9

5                                    9
4                                    12

5          
  

 کهني احتمال ا.مياندازيبار م  مکعب را دو.ميا را نوشته2 و 1 و 0 و 1 و 2 و 3 ي مکعب عددهاکي يها وجهيرو - ٤٤
  ؟                                            کدام است، باشدي منفميا به دست آوردهي کهحاصل ضرب دو عدد

  

 2
1                                    36

11                                  36
13                                  3

1          
  

 يگذاري و بدون جاي در پي کارت از آن پ4 سپس. اندازدي مايسهي کارت نوشته و در ک9 ي را رو9  تا1 يها رقميعل - ٤٥
 که اختلاف ديدست آه بيرقمچهار  احتمال آن که عدد .دهد ي آمدن کنار هم قرار مروني ببيها را به ترت و آندکن يخارج م

                  ؟                            کدام است، باشد4 هزارگان آن  وکانيرقم 

 18
5                                  36

5                                  72
5                                  27

5          
  

 . استي کاش5  آن شاملعرض و 8  طول اتاق شامل. شده استدهي مربع شکل پوشيهايش که کف آن از کامي دارياتاق - ٤٦
                    ؟                        کدام است، اتاق باشديها کنارهاي، کاشيِ کنج ي کاشنيکه ا احتمال آن،مي انتخاب کنيها را به طور تصادفي از کاشيکياگر 
  

 40
19                                  2

1                                    20
11                                  40

21          
  

XBXAدانيم يها مر مورد مجموعهد - ٤٧   .؟                                           چند مورد قطعاً درست هستند  

)( BAXAXBXXBXABA    
  

 1                                      3                                    4                                    2          
  

},,,,{ي از مجموعه - ٤٨ 600102101100 يا مضرب 4چقدر احتمال دارد مضرب . شود عددي به تصادف انتخاب مي 
   باشد؟ 9

 3
1                                   4

1                                    36
13                                  36

8          
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  : دهيم، قرار مي . . . و، 1A ،2Aهاي دلخواه براي مجموعه - ٤٩

11 AB  2 و برايn ،k

n

k
nn AAB

1

1




  

  ؟                                           است کدام الزاماً درست
  

  برايmn  داريم mn BB     .            k
k

k
k

BA









11
                   

 nnnn ABAA ][                                 هر سه مورد صحيح          
  

},,,,{ي مجموعه - ٥٠ 9321 هر  عضو 4دد و ع 15  آن برابر بايها عضو دارد که جمعي عضو سه مجموعهري چند ز
  ؟ باشدکدام

  

 4                                                          3                             
 2                                                          اي وجود ندارد چنين زير مجموعه        .  

  

},{ اگر - ٥١ 43Bو  },,,,{ 54321BAي  مجموعهي، براAچند جواب وجود دارد؟   
  

 1                                   2                                    4                                   8          
  

 اگـر  .دهـد ي م ـشيهـا را نمـا   مجموعهني از ايکي هر نقطه ،ري زيهانهي در گز.مي داري مساوري غي دو عضو ي مجموعه پنج -٥٢
 ـ مربوط بـه ا    تواندينم ري از اشکال ز   کي کدام   .مياها را به هم وصل کرده      نقاط مربوط به آن    ،باشدنهي  اشتراک دو مجموعه ت     ني

  )٦١٣٩ورودي سمپاد ( ؟پنج مجموعه باشد
  
                                                                                                
  
  
  
  
                                                                       

  
  

},,,...,{ي مجموعه - ٥٣ },,,...,{ي چند عضو بيشتر از مجموعه 137975   ؟                                            دارد1231173
  

 38                                 36                                34                                 33          
 

  

  

 

  

  

 
  

  

 

  

  

 



  هاي آموزشيمجموعهکامل ليست 

  
  

  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .  هستيممتمرکز بر ارتقاي کيفيت آموزشما 
  سپاس از توجهتان

  

  
٠٩٣٥   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

٠٩٢٠   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

  رياضي تيزهوشان  )عادي(متوسطه اول   )عادي(دوره ابتدايي 

  رياضي تيزهوشان ششم  جزوه رياضي هفتم  جزوه رياضي پنجم

  مهفترياضي تيزهوشان   جزوه رياضي هشتم  جزوه رياضي ششم

  مهشترياضي تيزهوشان   منهجزوه رياضي   

  منهرياضي تيزهوشان     

 

  )تشريحي: تجربي(متوسطه دوم   )کنکوري: تجربي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  جزوه تشريحي رياضي يازدهم  جزوه کنکور رياضي يازدهم

   رياضي دوازدهمجزوه تشريحي  جزوه کنکور رياضي دوازدهم

    جزوه جامع کنکور تجربي

 

  )تشريحي: رياضي(متوسطه دوم   )کنکوري: رياضي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  )۱(جزوه تشريحي هندسه   )۱( کنکور حسابان جزوه

  )۲ (هندسهجزوه تشريحي   جزوه کنکور آمار و احتمال

  )۱(جزوه تشريحي حسابان   )۲(جزوه کنکور هندسه 

  جزوه تشريحي آمار و احتمال  )۲(جزوه کنکور حسابان 

  جزوه تشريحي رياضيات گسسته  جزوه کنکور رياضيات گسسته

  )۳(جزوه تشريحي هندسه   )۳(جزوه کنکور هندسه 

  )۲(جزوه تشريحي حسابان   جزوه جامع کنکور رياضي

 

  رشته انساني

  ) در يک مجموعه، البته تفکيک شدهکنکور+ تشريحي (و آمار پايه دهم جزوه رياضي 

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه يازدهم ياضي جزوه ر

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه دوازدهم جزوه رياضي 

 

  )نهم به دهم( استعداد تحليلي   )ششم به هفتم(استعداد تحليلي 

  )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه   )ادبي(ش کلامي هوجزوه 

   و محاسباتهوش رياضيجزوه   )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه 

  )شامل تحليل متن(منطق و استدلال هوش جزوه    منطقي و سرعتي- هوش رياضي جزوه 
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